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Kunnen we Uw 
belangstelling wekken voor 
een goedkope veelzijdige 
f unctie-generator ? 

Het gaat om onze nieuwe hp 3310A. Hij kost ƒ 2.399,—. 

Maar laten we U eens iets van zijn eigenschappen vertellen. 


U kunt er niet alleen de gebruikelijke lage frequenties om een mechanische 

sinus-, vierkant- en driehoekfuncties functie voor een analoge computer na te 

uitkrijgen, maar ook nog positieve en nega- bootsen of om de werking van elektromag- 

tieve pulsen en zaagtandspanningen. Ver- netische systemen te controleren. Ge- 

der beschikt hij over gelijkspanningsoff- bruik de zaagtandspanningen om de wer- 

set, een frequentiebereik van 0,0005 Hz king van comparator-schakelingen te 

tot 5 MHz en de betrouwbaarheid van een demonstreren. 

transistoriseerd instrument. Duidelijk dat Het kan zijn dat de 3310A niets voor U is. 

wij het een meer dan gewone functiege- Misschien kunt U het met minder mogelijk- 

nerator vinden. heden doen voor een lagere prijs, of 

Door al zijn functies is de 3310A buiten- moet U er meer hebben... voor meer geld. 

gewoon geschikt voor instructie-labora- Wat U ook nodig heeft, wij hebben een 

toria. Het is een genoegen om met dit oplossing voor U: geef ons een telefoontje, 

instrument de responsie van integrerende 


en differentiërende schakelingen te laten 
zien. Of om met de blokspanningen of 
pulsen lineaire en niet lineaire schakelin¬ 
gen te controleren. Of gebruik de zeer 


Nederland: Hewlett-Packard Benelux N.V. 
Weerdestein 117, P.O. Box 7825, Amsterdam Z. 11, 
Tel. 42 77 77 

België: Hewlett-Packard Benelux N.V. 

Vorstlaan 348, 1160 Brussels, Tel. 72 22 40 
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elektuur 

Het maandblad Elektuur verschijnt de eerste 
van elke maand, behalve in juli en augustus 
waarin één dubbelnummer verschijnt als spe¬ 
ciale uitgave voor halfgeleiders. 


Hoofdredakteur 

Redaktie 

Illustraties 

Vormgeving 

Advertenties 

Abonnementen 

Uitgave 

Administratie 


Administratie België 


: Bob W. v.d. Horst. 
Bourgognestraat 13 
Beek ( L ). 

: P. Lambrechts. 

W.L. Leiner. 

H. Vaasen 

: H. v. Leeuwen. 

J. Bolland. 

: R. Hamers. 

: Harry P. Bruning. 

: Mevr. A. v. Meyel. 


: Elektuur N.V. 
Postbus 75 
Beek 64. 

: Postbus 75 
Beek ( L ) 

Tel: 04402-2149 
Giro: 124.11.00 
t.n.v. Elektuur. 

Bank: ABN, Geleen. 


: Postbus 75 
Beek ( L ) 
Nederland. 

PCR: 17.70.26. 


Abonnementen: 

abonnementen kunnen elke maand ingaan en 
lopen bij voorkeur synchroon met het kalender¬ 
jaar. Zij eindigen alleen na schriftelijke opzeg¬ 
ging. Prijs: f 15,60 per jaar ( inklusief BTW ). 
Voor België: Bfrs 225,—. Speciale tarieven 
voor kollektieve abonnementen ( studiecentra 
bedrijven e.d. ). Buitenland: f 17,50. 


De in dit blad opgenomen schakelingen zijn 
uitsluitend bestemd voor huishoudelijk gebruik 
( Oktrooiwet ). Het toepassen ervan geschiedt 
buiten verantwoordelijkheid van de uitgeefster. 
Het inzenden van bijdragen voor één der uit¬ 
gaven van de N.V. Elektuur machtigt de uit¬ 
geefster tot weigering van publikatie zonder 
verplichting tot terugzending, tot wijziging of 
vertaling van de inhoud van de inzending, en 
tot gebruik ervan in andere uitgaven of aktivi- 
teiten van de N.V. Elektuur. Overneming van 
publikaties of delen daarvan uit Elektuur kan 
uitsluitend geschieden met voorafgaande schrif¬ 
telijke toestemming van de uitgeefster. 


half ge 


Alarminstallatie 022 

Alarmsysteem met fotothyristor 103 

Amplitude-modulator, eenvoudige 023 

Amplitude-modulator, zonder voeding 074 

Antenneversterker, miniatuur 093 

Begrenzer 

Begrenzer 003 


Beveiliging voor het uitvallen van bevei- 
ligingslampen 006 

Beveiliging voor NiCa-cellen 031 

Diastuurschakeling 007 

Dekodering, zeven-segmenten 034 

Delerschakeling voor elektronische orgels 095 


Edwinversterker 0B7 

Elektronenschakelaar 049 

Elektronische zekering 050 

EN-poort zonder voeding 057 

Fazehoekmeter 012 

Fet-voltmeter 053 

Filter, aktief band- 098 

Filter, aktief RC-band- 011 

Flankverbetering van een zaagtand 104 

Frekwentiedeler 056 


Generator, impuls- 
Generator, stabiele RC- 
Generator, ruis- 

Generator, zaagtand- voor oscillograaf 
Gyrator, super- 


041 

033 

063 

054 

072 


Interkom 


075 


Knipperlicht met komplementaire tran- 


sistoren Obb 

Konvertor voor de kortegolfbanden 044 

Lichtdimmer 014 

Luidsprekerpaneel, stereo- 090 

Luxmeter, met BPX 25 078 

Meter, duty cycle- 073 

Meter, wisselspannings- Stuivenwold 018 

Mikro Op-Amp 047 
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Mikser, 3-kanaals- 097 

Multivibrator, monostabiele- 040 

Multivibrator, monostabiele- 079 

Ohmmeter, lineaire- 089 

Omvormer voor TL-verlichting 100 

Ontvanger, diode-met uL 914 022 

Oscillator, eenvoudige zaagtand- 096 

Oscillator, LF- voor 0,004 Hz 002 

Oscillator, stabiele dubbel-T- 106 

Oscillator, Wienbrug- 017 

Oscillator, zeer stabiele blokgolf- 085 

Pulsgenerator, PUT- 067 

Pulsgenerator, 35 ms-200 ns 019 

Regeling, huiskamerverlichtings- met thy- 
ristor 077 

Ringteller met BRY 39 102 

Ritmeboks 083 

Schakelaar, elektronische- voor wissel¬ 
spanningen 066 

Schakelaar, lichtgevoelige- 043 

Schakelaar, niveaugevoelige batterij- 046 

Scheepsfluit, transistor- 015 

Schmitt-trigger 029 

Serie-opteller 027 

Stroombron met IC 013 

Stroombron, super- met IC 020 

Telefoonmeeluisterapparaat 076 

Teller, decimale terug- 042 

Teller, Johnson 10- 071 

Teller, synchrone 7- 037 

Temperatuurbewaking 038 

Temperatuurregeling met Schmitt-trigger 026 
Tijdschakelaar met F ET 005 

Tijdschakelaar 080 

Tijdschakelaar, 0,1-90 sekonden- 084 

Tijdschakelaar, voor 2 tot 30 sek 065 

Toerenteller, elektronische- 051 

Transistor als diode 036 

Transistorvoltmeter 082 

Transistorvoltmeter 094 

Transistortester, NPN- 001 


Variabele kapaciteit tot 100 uF 105 

Versterker, bandrekorder voor- 032 

Versterker, eenvoudige regel- 025 

Versterker, Edwin- 087 

Versterker, 600 mW- voor wisselende 
voedingsspanning 008 

Versterker, 4 Watt- voor 800 Ohm luid¬ 
spreker 070 

Versterker, 5 Watt IC- 092 

Versterker, eind- 8 Watt 010 

Versterker, 8 Watt eind- voor 10 gulden 101 
Versterker, eind- 15 Watt 039 

Versterker, eind- 35 Watt 061 

Versterker, 100 Watt eind- 044 

Versterker, 10,7 MHz FM-midden-fre- 
kwent- 052 

Versterker, gevoelige schakel- 086 

Versterker, hoofdtelefoon- 024 

Versterker, korrektie- voor AT-66 091 

Versterker met hoge ingangsimpedantie 028 
Versterker, operationele- met 2xCA3046 045 

Versterker, regel- 068 

Versterker, voor- met RIAA-korrektie 069 
Versterkingsregeling, automatische- voor 
LF-versterkers 048 

Voeding met 709 016 

Voeding, met CA 3046 081 

Voedingsapparaat, regelbaar- voor posi¬ 
tieve en negatieve spanningen 064 

Voeding, regelbare- 0-20 V/1 A 030 

Voeding, transformatorloze- 009 

Voltmeter, eenvoudige lineaire AC- 062 

Voltmeter, F ET- 053 

Voltmeter, transistor- 082 

Voltmeter, transistor- 094 

Walkie-talkie 088 

Zenerdiode,gesimuleerde- voor groot ver¬ 
mogen 099 

Zekering, elektronische- 050 

Zeven-segmenten-dekodering 034 

Zenerdiode, variabele- 035 
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U behoeft onze transistor BF 314 
niet door te zagen om hem te 
leren kennen... 



... want op de afbeelding rechts 
ziet u pellets van ons nieuwste 
produkt. 

Het type BF 314 is speciaal 
ontwikkeld voor gebruik in 
voortrappen in basisschakeling 
tot in het VHF-gebied. Met 
eenvoudiger schakelingen dan 
nodig bij veldeffecttransistoren zijn 
de ruiseigenschappen en de 
kruismodulatiebestendigheid bij 
grote signaalsterkten aan deze 
gelijkwaardig. 


Verdere voorlopige technische 
gegevens: 

collector-emitterspanning > 30 V 

collector-basisspanning > 40 V 

basisstroom bij lc = 4 mA = 140jiA 
grensfrequentie = 450 MHz 

terugkoppelcapaciteit = 0,09 pF 
steilheid = 34 mS 

bij Ucb = 10 V, lc = 1 mA 
f = 1 MHz 

Op aanvrage zenden wij u gaarne 
verdere gegevens en monsters. 


TELEFUNKEN 


IMPORTEUR VOOR NEDERLAND: AEG - AMSTERDAM 


De BF 314 wordt geleverd in een 
TO-92-huis. Bij een maximaal 
toelaatbare grenslaagtemperatuur 
van 150 °C is de vermogens- 
dissipatie 300 mW. 


AEG-Amsterdam 

Afd. Telefunken Componenten 

Tel. 020 - 78 55 11. 
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MOTOROLA 


Semiconductor Data book f 25 .- 
Microelectronics Data book f 25 .- 

Prijzen inclusief een abonnement op de aanvullingen (3xp.j.) 



UP TO DATE INFORMATION vindt U in de onlangs verschenen 
MOTOROLA Semiconductor en Microelectronics Data books. 
In totaal 3960 pagina’s informatie compleet met specificaties 
van alle Jedec geregistreerde typen en een ruime hoeveelheid 
application notes 


LABORATORIUM VOOR 
vlVfyUC ELECTRONENTECHNIEK 

HOLLANTLAAN 22 - UTRECHT - TEL. 030-884214 
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FS 106 

Scheidingsfilter 

2- wegscombinatie 50W. 

f 29,95 

FS 107 

Scheidingsfilter 

3- weqscombinatie 50W. 

f 47,75 

AF 3” TWT s/c 

Imp. 8 Ohm. Vermogen 4W. 
Freq. bereik 800 - 19.000 Hz. 
Conus o 80 mm. 

f 11,95 

AF R3T 

Imp. 16 Ohm. Vermogen 20W. 
Hart op hart afstand 
bevestigings - gaten 92,5 mm. 
Freq. bereik 2500 - 22.000 Hz. 

f 49,95 

AF 5”M 

Imp. 8 Ohm. Vermogen 12W. 
Freq. bereik 450 - 12.000 Hz. 
Conus o 130 mm. 

f 19,95 

AF 8” NG 

Imp. 8 Ohm. Vermogen 25 W ’ 
Freq. bereik 25 - 5000 Hz. 

Res. Freq. 29 Hz. 

Conus o 189 mm. 

* Gemonteerd in gesloten 
kast van 15 liter 

f 42,95 

AF 10” NG 

Imp. 8 Ohm. 

Vermogen 35 W*. 

Freq. bereik 20 - 5000 Hz 
Res. Freq.24. Hz 
Conus o 245 mm. 

* Gemonteerd in gesloten 
kast van 40 liter Q 

f 55,95 

AF 8” GM 

Imp. 8 Ohm. Vermogen 15 W 
Freq. bereik 35 - 17.000 Hz. 
Res. Freq. 50 Hz. 

Conus o 206 mm. 

f 39,95 

AF 10” GM 

Imp. 8 Ohm. Vermogen 20W. 
Freq. bereik 35 -16.000 Hz. 
Res. Freq. 40 Hz. 

Conus o 256 mm 

f 47,95 

prijzen incl. B.T.W. 



OU ROSELSON 

Hi-Fi luidsprekers 


AF 5” M 


AF 3” TWT 


AF 8” NG 
AF 10" NG 




AF 8” GMI 
AF 10” GM| 



iwl 




FS 106 
FS 107 


Selekte Elektronika Klub 


Volledige gegevens en folders gratis verkrijgbaar bij onderstaande SEK handelaren 



i TT, »- 


AANBEVOLEN COMBINATIES 

HOOG 

MIDDEN 


LAAG 

FILTERS 

AF 3' TWT 

AF R3T 

Af .6 ' M 

AF 8' 

' NG 

Af 10 NG 

f S 106 

FS 107 

2 WEGS-COMBINAT!E 

• 



« 

> . " . 


• 


3 WEGS COMBINATIE 

• 


• 

fl 

> 



# 

3 WEGS-COM BI N ATI E 


• 

• . ... 



• 


• 




MIDDEN EN LAAG 






AF 8 GM 

Af 

• 10 GM 



2 WEGS-COM BI N ATI E 


• 




• 

• 


2 WEGS-COMBI NAT 1E 

• 


• 




• 



• RADIO BAUR, KL. KERKSTRAAT 1 VENLO, TEL. 04700-17154 • RADIO 
BEURS, REIGERSTRAAT 11-28, BREDA, TEL.01600-33772 • RADIO BOUWMAN, WORTELHAVEN 87, LEEUWARDEN, TEL. 05100-28214 • CRES¬ 
CENDO, ZWANESTRAAT 24, GRONINGEN, TEL. 050-28890 • RADIO ELCO, LAAT 204, ALKMAAR, TEL. 02200-16123 • RADIO GOOILAND, LANG¬ 
STRAAT 107, HILVERSUM, TEL. 02150-43333 • RADIO TE KAAT N.V., JANSBUITENSINGEL 2, ARNHEM, TEL. 085-432445 • RADIO VOGELZANG, 
AKERSTRAAT 70-72, HEERLEN, TEL. 045-716055 • RADIO VOGELZANG, WILLEMSTRAAT 83, EINHOVEN. TEL. 040-25287 • WIEDERHOLD, DE 
KLOMP 26, ENSCHEDE, TEL. 05420-13157 • 
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Selekte 

Elektronika 

Klub 

biedt U: 



AC 107 

trans, pnp 

3,95 

BF 185 

trans. 

AC 125 

trans, pnp 

1,50 

BF 173 

trans. 

AC 126 

trans, pnp 

1,50 

BF 194 

trans. 

AC 127 

trans, npn 

1,50 

BF 195 

trans. 

AC 128 

trans, pnp 

1,50 

BF 196 

trans. 

AC 128/01 

trans, pnp met koelblokje 

1,75 

BF 200 

trans. 

AC 127/128 

trans, complementair paar 

3,00 

1 n 914 

trans. 

AC 127/128/01 

trans, complementair paar 

3,50 

2 n 1711 

trans. 

2 AC 128 

trans, balans paar 

3,00 

2 n 1613 

trans. 

AC 132 

trans, pnp 

1,50 

2 n 2904 

trans. 

AC 151 r 

trans, pnp zeer ruisvrij 

1,65 

2 n 3053 

trans. 

AC 187 

trans, npn 

1,50 

2 n 2219 

trans. 

AC 188 

trans, pnp 

1,50 

2 n 3054 

trans. 

AC 187/188 

trans, complementair paar 

3,00 

2 n 3055 

trans. 

AC 187/188-01 

trans, complementair paar 


2 n 3702 

trans. 


met koelblok 

3,50 

2 n 3704 

trans. 

AD 133 

trans, pnp Power 

6,05 

2 n 3707 

trans. 

AD 149 

trans, pnp Power 

3,35 

SEK diode 400 V 1 A 

2 AD 149 

trans, pnp Power balans paar 

6,70 

BY 127 


AD 161 

trans, npn Power 

3,40 

BY 123 


AD 162 

trans, pnp Power 

3,40 

BY 164 


AD 161/162 

trans, complementair paar Power 

6,80 

BYX 21 


AF 114 

trans, pnp H.F. 

2,70 

B40 C2200/3200 

AF 115 

trans, pnp H.F. 

2,55 

B40 C5000 


AF 116 

trans, pnp H.F. 

2,50 

B80 C2200/3200 

AF 117 

trans, pnp H.F. 

2,50 

BPY 11 


AF 118 

trans, pnp H.F. 

3,50 

DIAC - BR 100 

is ER ! 

AF 124 

trans, pnp H.F. 

1,75 

BAX 16 


AF 125 

trans, pnp H.F. 

1,75 

AA119 


AF 126 

trans, pnp H.F. 

1,75 

2 AA 119 


AF 127 

trans, pnp H.F. 

1,75 

BA 100 


AF 139 

trans, pnp H.F. 

2,75 

BA 102 


AF 239 

trans, pnp H.F. 

3,40 

BA 110 


BC 107 abc 

trans, npn H.F. 

1,50 

BA 114 


BC 108 abc 

trans, npn H.F. 

1,50 

BA 118 


BC 109 abc 

trans, npn H.F. 

1,50 



BC 147 abc 

trans, npn H.F. 

1,50 

OA 70-OA 72-OA 73-0 

BC 148 abc 

trans, npn H.F. 

1,50 



BC 149 abc 

trans, npn H.F. 

1,50 



BC 159 

trans, npn H.F. 

1,50 

IN 82 


BC 177 

trans, npn 

1,50 

LN 914 


BC 178 

trans, pnp 

1,50 

uL 914 


BC 179 

trans, pnp 

1,50 

TAA 263 


BC 181 

trans. 

2,20 

TAA 293 


BC 184 c 

trans. 

2,20 

TAA 300 


BD 124 

trans. 

5,95 

TAA 310 


BD 135/136 

trans, complementair paar 

8,05 

TAA 320 


BD 137/138 

trans, complementair paar 

9,05 

CA 3046 


BD 130 

trans, npn Power 

7,50 

2 N 3819 


BFY90 

trans, pnp H.F. tot 1 Giga Hzt. 


TIS 34 



(1000 Mc.) 

5,00 

TIP 29 


BF 115 

trans. 

2,30 

TIP 30 


BF 167 

trans. 

2,45 

TIP 31 


BF 184 

trans. 

2,15 

TIP 32 



gelijkrichter brug 
gelijkrichter brug 
diode 80V 25A 
gelijkrichter brug 
gelijkrichter brug 
gelijkrichter brug 
sub miniatuur foto diode 
900 

universeel diode 

diode 

diode paar 

diode 

diode 

diode 

diode 

diode 


al deze typen kosten per 
stuk 

H. F. meng diode 
diode 

I. C. 

I.C. 

I.C. 

I.C. 

I.C. 

I.C. 

I.C. (voor Edwin Versterker 
FET. 

FET. 
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Selekte 


Elektronika 



A.K.G. Dynamische echo-microfoon, met instelbare nagalm, 
en aan-uit schakelaar, bijzonder geschikt voor zanger(es) van 
een band, imp. 50 en 18.000 ohm. Cardioide 50-18.000 Hz 
voeding-batterij 9 volt. 


79,50 



BASF Banden 

DOUBLÉ PLAY 
13 cm 360 m f 10,75 
15 cm 540 m f 15,10 
18 cm 730 m f 19,50 


LONG PLAY 
8 cm 65 m f 2,95 
13 cm 270 m f 7,70 
15 cm 360 m f 9,85 
18 cm 540 m f 13,25 

LOW NOISE 
13 cm 270 m f 11,65 
15 cm 360 m f 14,25 
18 cm 540 m f 19,50 


15 Watt luidspreker kit 


bestaande uit: 3 luidsprekers, 3-weg filter en voor¬ 
front met doek. 45 - 20.000 Hz - 8 Ohm. 

f 64.50 



Relais 


6 en 12 Volt. 
Schakelvermogen 15 


f4,95 


Bij aankoop van 25 radio- 
tv ( buizen ) 25 procent 
korting, ook gesorteerd. 

( uitsluitend merkbuizen 
met garantie ). 



All balance P.U. arm model 2400 met dwarsdrukkomp. 
SEK prijs f 65, — 



Lenco P.U. arm L-75 TA f 99,— 

Lenco element M 94 f__49 / _— 

f 138,- 

SEK prijs f 119,- 



Lenco P.U. arm L-69 TA 
Lenco element m 94 


SEK prijs 


f 59,- 

t__ 4 j9z__ 

f 108,- 

f 99, - 



Universeel meter. 

Fraai houtkleurig front, zeer grote en duidelijke spiegelschaal. 
Meetinstrument klasse 1,5, 20.000 ohm per volt. Lage weer¬ 
stands waarde zoals 1 ohm goed afleesbaar. 

SPECIALE SEK PRIJS f 59,50 
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SEK bandrecorderplak- 
schoonmaak-set, inclu¬ 
sief plakpers 

f 18, — 


Stereo HIFI hoofdtelefoon 2x8 ohm met lederen oor¬ 
schelpen en haar beschermers krulsnoer (varkensstaart). 

SEK prijs f 39,50 


Licht relais Groot, afstand in donker ca. 10 meter, overdag 
ca. 6 meter (nieuw model) 

f 119,- 


STEREO HOOFDTELEFOON 

2x8 Ohm, max. verm. 200 mW vervorming kleiner 
dan 3 procent, 2 meter wit snoer en plug frea bereik 
30 -15.000 Hz. 

Sek Prijs f 19,50 


Licht relais Klein, afstand in donker ca. 5 meter, overdag 
ca. 3 meter (zie afbeelding) 

SEK prijs f 49,50 


VOEDINGSTRANSFORMATOREN 

Sek 103 12-14-16-18 V 2,2 A f 

Sek 201 2 x 12 V 1 A f 

Sek 202 2 x 12 V 1,7 A f 

Sek 203 6-12-18-24-30 V 3 A f 

Sek 204 2 x 33 V. 3 A f 

Sek 207 12 V 0,3 A f 

Sek 208 2x6V 05A f 


Magneto-Dynamische-Stereo-Element. 

Magneto Dynamische stereo element van Audio Technica AT 66. 
Freq. bereik 20 - 20.000 Hz ( plus of min 2 dB ). Kanaalscheidipg 
25 dB ( 1 kHz ), output 4 mV. 1 kHz, compliance 30 x 10 cm/ 
dyne, naalddruk 0,5 - 2,5 gram 

PRIJS f 46,~ 


ERKRIJGBAAR 


J DE 


K HANDELAAR 


Arnhem, 

Alkmaar, 

Breda, 

Eindhoven, 

Enschede, 

Groningen, 

Heerlen, 

Hilversum, 

Leeuwarden, 

Venlo, 


Radio Te Kaat N.V. 
Radio Elco 
Radio Beurs 
Radio Vogelzang, 
Wiederhold, 
Cresendo, 

Radio Vogelzang, 
Radio Gooiland, 
Radio Bouwman, 
Firma Bauer 


Jansbuitensingel 2 
Laat 204 

Reigerstraat 11-28 
Willemstraat 83, 
De Klomp 26, 
Zwanestraat 24, 
Akerstraat 70-72 
Langestraat 107, 
Nieuwestad 30, 
Kleine Kerkstraat 1 


tel. 085-432445 
te1.02200- 16123 
tel.01600- 33772 
tel. 040- 25287 
tel.05420- 13157 
tel. 050- 28890 
tel. 045- 716055 
tel.02150- 43333 
tel.05100- 28214 
tel. 04700-17154 
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.meer dan lOwatt 
.zeer eenvoudig te bouwen 
.degelijk beproefd ontwerp 
.gratis bouwbeschrijving 
.reeds duizenden gebouwd 
.met bouwgarantie 
.prijs mono + 100- 
stereo+175- 

Het bouwschema is gratis verkrijgbaar in onze winkels, of op aan¬ 
vraag per briefkaart bij Klein's Handelmij, Kerkstraat 90-94, 
Amsterdam, 



AMSTERDAM 

vijzelstraat 


DEN HAAG 
wagenstraat 

ROTTERDAM 

hoogstraat 

UTRECHT 

viestraat 

HAARLEM 
grote houtstraat 
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KISinter-national /Linear 


National does it again 

LM108 Op Amp 

From the inventor of the super-gain transistor— 
the ultimate Op Amp. Maximum bias current 
3nA; max. offset current 400pA over —55°C. to 
+ 125°C. temperature range. Max. offset 
voltage of 0.5mV and 5/xV/°C. drift also available. 
Operates from ±2V to ±20V supplies, drawing 
only 300nA. Useful in high impedance circuits or 
in analog memories. 

$60.00 in hundred up quantities. 

$10.00 for the commercial LM308* 


Sample And Hold* 





v+ 

R1 

1M 




°’Ï3t 


2 

l\ 


SAMPLE 


3 

LM 108 

, >1 


>- OUTPUT 

•Worst case drift less than T 

2.5 mV/sec 1 

fTeflon, Polyethylene or JL 
Polycarbonate Dielectric 

Capacitor 

Hh 

C2 

30 pF 



LM109 Regulator 

Simple as one, two, three. Just hook the input to 
the unregulated supply, the output to the load and 
the ground to ground. This 3 lead device gives 
output currents over IA. And thermal overload 
protection makes it virtually blow-out proof. Prime 
function is a 5V on-card regulator for digital 
logic, but it can be adjusted for higher voltages. 
$20.00 for TO-5,200mA, $25.00 for 
IA, TO-3. Prices for commercial parts 
$5.50 and $6.50. Hundreds up prices.* 


and again 

LM110 Follower 

Uses super-gain transistors to get 20MHz bandwidth 
and 30/fis slew in a follower with 10nA max. 
bias current. Plug in replacement for most popular 
Op Amp in follower applications. Ideal as fast, 
high impedance buffer or inactive filters. 

$10.00 in hundred up quantities. 

Commercial LM310 $3.25.* 


and again 

LM111 Voltage Comparator 
First truly universal IC comparator. Works with 
±15V Op Amp supplies or even a single 5V 
logic supply. Output will drive RTL, DTL, TTL or 
MOS logic. It will handle lamps or relays up 
to 50V at 50mA. Max. bias current of XOOnA and 
off-set current of 20nA are decades lower than 
previous IC’s. Plugs into 710 socket. 

At $12.00 in hundred quantities, it’s beyond 
comparison. LM310commercial part $3.25* 



Bandpass Filter 

R2 

IK 



and again 


Adjustable-Output Regulator 


1 


2 


' 

* 

— > R1 

Cl - 



3 <300 

1 1% 

0.1 fiF *“ 



< R2 

rr 






Every time someone improves on one of our monolithic linear circuits, it turns out to be us. 
Specs Qn commercial versions are unbelievable. Write for data. 
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Van Dam Elektronica — Van Dam Elektronica — Van 

PRIJZEN PER 1 JULI 1970 VAN VOORRAAD TYPEN HALFGELEIDERS EN AANVERWANTE 

ARTIKELEN. 


Silicium transistoren. 

2C415 

f 

7,85 

2N706 

f 

1,90 

2N708 

f 

2,10 

2N1613 

f 

2,20 

2N1711 

f 

2,30 

2N1893 

f 

3,50 

2N2102 

f 

5,70 

2N2219A 

f 

3,40 

2N2904A 

f 

3,80 

2N2905A 

f 

4,00 

2N3053 

f 

3,70 

2N3054 

f 

5,95 

2N3055 USA 

f 

7,00 

2N3375 

f 39,20 

2N3553 

f 15,50 

2N3632 

f 52,50 

2N3702 

f 

1,55 

2N3704 

f 

1,25 

2N3707 

f 

1,35 

2N3708 

f 

1,25 

2N3713 

f 18,80 

2N3789 

f 33,35 

2N3866 

f 12,15 

2N3904 

f 

3,20 

2N3906 

f 

3,20 

2N4036 

f 

6,70 

2N4058 

f 

1,40 

2N4347 

f 16,00 

2N4905 

f 20,15 

2N4914 

f 12,25 

2N5034 

f 

6,25 

2N5036 

f 

7,00 

2N5320 

f 12,90 

2N5322 

f 12,90 

BC 107b 

f 

1,40 

BC 108b 

f 

1,25 

BC 109c 

f 

1,45 

BC 121 

f 

2,50 

BC 135 

f 

1,85 

BC 136/137 

f 

4,40 

2x BC 138 

f 

5,20 

BC 147b 

f 

1,20 

BC 148b 

f 

1,15 

BC 149c 

f 

1,20 

BC 154 

f 

2,20 

BC 159b 

f 

1,40 

BC 170b 

f 

0,90 

BC 171b 

f 

1,00 

BC 177s 

f 

1,60 

BC 178b 

f 

1,60 

BC 179b 

f 

1,70 

BC 184c 

f 

1,90 

BC 212 

f 

1,50 

BC 213 

f 

1,45 

BC 214 

f 

1,75 

BC 251b 

f 

2,10 

BD 106b 

f 

7,05 

BD 107b 

f 10,50 

BD 115 

f 

4,70 

BD 124 

f 

6,25 

BF 117 

f 

3,25 

BF 118 

f 

6,10 

BF 121 

f 

2,50 

BF 123 

f 

2,75 

BF 125 

f 

2,75 

BF 127 

f 

2,60 

BF 152 

f 

2,30 

BF 165 

f 

2,45 

BF 166 

f 

3,10 


BF 167 

f 2,70 

BF 194 

f 1,65 

BF 195 

f 1,65 

BFX 41 

f 7,10 

BFY 56A 

f 4,00 

BFY 64 

f 3,20 

BFY 90 

f 12,50 

BSY 79 

f 3,10 

MD 7001 

f 12,00 

MD 7011 

f 12,00 

MJE 340 

f 6,00 

MJE 370 

f 7,90 

MJE 371 

f 8,50 

MPS A-12 

f 4,50 

S 7045 

f 0,60 

TIP 29 

f 6,15 

TIP 29A 

f 7,50 

TIP 30 

f 6,80 

TIP 30A 

f 8,50 

TIP 31 

f 6,80 

TIP 32 

f 8,70 

TIS 62 

f 3,80 

TIS 97 

f 2,40 

TS 2905 

f 2,00 

40233 

f 2,90 

40314 

f 3,85 

40316 

f 4,90 

40317 

f 3,85 

40319 

f 5,75 

40360 

f 4,40 

40361 

f 5,00 

40362 

f 6,20 

40363 

f 10,00 

40406 

f 6,30 

40407 

f 4,30 

40408 

f 5,35 

40409 

f 5,65 

40410 

f 6,80 

40594 

f 10,70 

40595 

f 10,70 

108T2 

f 59,50 

109T2 

f 62,50 


FET-transistoren. 

2N3819 

f 3,00 

2N3820 

f 5,80 

3N128 

f 7,90 

3N140 

f 8,00 

BF245 

f 3,40 

BF247 

f 4,90 

TA 7153 

f 14,75 

TIS 34 

f 4,10 

TAA 320 

f 3,45 

Thyristoren. 

2N4441 

f 5,30 

2N4442 

f 8,20 

2N4443 

f 10,90 

2N4444 

f 16,00 

2N4172 

f 15,75 

3N 84 

f 9,25 

11T4 

f 5,50 

12T4 

f 5,75 

100V - IA 

f 3,50 

MC R 2305/6 

f 15,75 

BRY 39 

f 3,00 

C 122D 

f 12,40 


Triacs. 

40669 

f 9,75 

SC 50D 

f 34,00 

W1520A 

f 16,50 

W1540A 

f 30,00 

Triggerdioden. 

1N5411 

f 2,90 

4EX580 

f 2,90 

Tunneldioden. 

TD 716 

f 4,75 

Silicium dioden. 

BY 133 

f 1,70 

BYY 31 

f 1,50 

SKE 1/02 

f 0,95 

SKE 1/06 

f 1,00 

SKE 1/10 

f 1,10 

SKE 1/12 

f 1,15 

IN 3754 

f 1,60 

1N4148 

f 0,50 

IN 5060 

f 1,20 

12 F 5 

f 6,00 

41 HF 5 

f 6,20 

41 HF 5R 

f 6,20 

Fotodarlington 

2N5778 

f 5,90 

Fotodioden. 

APY 12 

f 4,95 

O AP 12 

f 8,50 

Germanium dioden. 

AA 134 

f 0,30 

SFD 107 

f 0,30 

Capaciteitsdioden. 

BA 102 

f 3,50 

BA 110 

f 2,00 

BA 141 

f 4,90 

BA 142 

f 3,20 

BA 163 

f 9,00 

Silicium bruggelijkrichters. 

B30 C400 

f 2,50 

B40 C400 

f 2,50 

B40C1200 

f 2,90 

B40 C2200 

f 3,75 

B40 C3300 

f 9,00 

B80 C2200 

f 5,50 

B80 C3300 

f 9,00 

B250 C600 

f 5,20 

Geïntegreerde schakelingen, 
lineair. 

CA 3000 

f 20,50 

CA 3012 

f 9,75 

CA 3018 

f 8,75 

CA 3028 

f 8,75 

CA 3046 

f 7,80 

PA 230 

f 15,00 

PA 237 

f 19,75 
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PA 246 
MC 1124P 
MC 1429G 
MC 1430P 
MC 1439G 
MC 1460G 
LM 703 L 
RC 703 T 
uA 709 C 
SN72709N 
SN72709BN 
SN72710N 
SN72711N 
SAJ 110 
TAA 263 
TAA 293 
TAA 310 
TAA 320 
TAA 710 
TAB 101 


f 27,50 
f 20,00 
f 17,50 
f 24,00 
f 12,50 
f 20,00 
f 4,75 
f 6,00 
f 8,75 
f 7,00 
f 6.80 
f 8,00 
f 10,00 
f 27,00 
f 6,50 
f 6,75 
f 7,00 
f 3,45 
f 12,00 
f 10,00 


Geïntegreerde schakelingen, 
digitaal TTL 


SN7400N 

SN7402N 

SN7404N3 

SN7408N 

SN7410N 

SN7413N 

SN7420N 

SN7430N 

SN7440N 

SN7441AN 

SN7442N 

SN7450N 

SN7451N 

SN7453N 

SN7454N 

SN7460N 

SN7470N 

SN7472N 

SN7473N 

SN7474N 

SN7475N 

SN7476N 

SN7480N 

SN7486N 

SN7490N 

SN7492N 

SN7493N 

SN74121N 


f 6,35 
f 6,35 
f 7,00 
f 8,90 
f 6,35 
f 14,60 
f 6,35 
f 6,35 
f 7,25 
f 35,50 
f31,70 
f 6,65 
f 6,35 
f 6,65 
f 6,35 
f 5,70 
f 10,15 
f 8,90 
f 14,60 
f 12,70 
f 22,20 
f 15,20 
f 17,15 
f 14,60 
f 26,00 
f 26,00 
f 26,00 
f 17,75 


Geïntegreerde schakelingen 
digitaal RTL 


MC 717P 
MC 718P 
MC 719P 
MC 767P 
MC 770P 
MC 780P 
MC 788P 
MC 789P 
MC 790P 
MC 792P 
uL 914 
uL 923 


f 8,10 
f 7,00 
f 8,10 
f 28,00 
f 28,00 
f 28,00 
f 8,50 
f 8,10 
f 12,00 
f 8,00 
f 4,15 
f 7,50 


Uni-Junction Transistoren. 

D 13 Tl 

f 5,25 

TIS 43 

f 4,00 

2N2646 

f 5,10 

Cijfer-indicatie 

buizen. 

ZM 1000 

f 16,00 

ZM 1020 (GN4P) 

f 18,50 

ZM 1021 

f 25,00 

ZM 1024 

f 25,00 

Buisvoeten 

f 2,50 

voor ZM 1000 

f 1,40 


Metaalfilmweerstanden 
tolerantie 1 procent 

Temp. Coëff: 100x10-6 procent/oc. 
Vermogen: 500mW bij 70oC. 

2 Ohm t/m 4,7 Ohm volgens 

E-24 reeks f * 1,70 

5 Ohm t/m 47 Ohm volgens 

E-24 reeks f 0,75 

50 Ohm t/m 500 k.Ohm volgens 

E-24 reeks f o,50 


Keramische bandfilters 
Murata: 


Instelpotmeters Amphenol SF 262 - 5 f 

Printmodel T2600P IÉ illt l 


500 Ohm 

f 6,50 

SF 455D 

f 

1 k.Ohm 

f 6,50 

SF 4,5 MA 

f 

2 k.Ohm 

f 6,50 

W 4,5 MA 

f 

5 k.Ohm 

f 6,50 

SF 10,7 MA 

f 

10 k.Ohm 

20 k.Ohm 

f 6,50 
f 6,50 


3,00 

2,00 

3,00 

4,00 

4,00 

4,00 

4,00 


Idem. Clevite: 

Instelpotmeters Vitrohm to- 02 a f 5,00 

Printmodel 


470 Ohm 1 k.Ohm 
2,2 k.Ohm 4.7 k.Ohm 
10 k.Ohm 22 k.Ohm 
47 k.Ohm 100 k.Ohm 
220 k.Ohm 470 k.Ohm 
1 M.Ohm 2,2 M.Ohm 
4,7 M.Ohm 


0,70 


Miniatuur schuifpotmeters 
(alleen mono leverbaar) 


5 k.Ohm lin. f 3,75 

10 k.Ohm lin. f 3,75 

25 k.Ohm lin. f 3,75 

50 k.Ohm lin. f 3,75 

100 k.Ohm lin. f 3,75 

10 k.Ohm log. f 3,75 

50 k.Ohm log. f 3,75 


Weerstanden fabr. Beischlag. 
Ruisarm opgedampt kool. 

1/4 watt van 1 Ohm t/m 8,2 Ohm 
volgens E-12 reeks f 0,25 

1/4 watt van 10 Ohm t/m 1 M.Ohm 
volgens E-12 reeks f 0,10 

1/3 watt van 1 M.Ohm t/m 10 M.Ohm 
volgens E-24 reeks f 0,10 

1/2 watt van 4,7 Ohm t/m 18 Ohm 
volgens E-12 reeks f 0,12 

1 watt van 10 Ohm t/m 22 M.Ohm 

volgens E-12 reeks f 0,20 

2 watt van 10 Ohm t/m 2,2 M.Ohm 

volgens E-12 reeks f 0,26 

Weerstanden fabr. Vitrohm 
printuitvoering type UBT 
1/3 watt van 20 Ohm t/m 20 M.Ohm 
volgens E-24 reeks f 0,15 

* Bovenstaande weerstanden zijn door¬ 
gaans in grote aantallen uit voorraad 
leverbaar. 


Kristallen incl. voet 


100 

kHz 

ca. 10Hz 

f 

35,00 

1 

MHz 

: ca. 10Hz 

f 

35,00 

Tantaal elco's type 

TAG 

(fabr. ITT) 



0,1 

uF 

35 

volt 

f 

0,65 

0,15 uF 

35 

volt 

f 

0,65 

0,22 uF 

35 

volt 

f 

0,65 

0,33 u F 

35 

volt 

f 

0,65 

0,47 uF 

35 

volt 

f 

0,65 

0,68 u F 

35 

volt 

f 

0,65 

1 

uF 

35 

volt 

f 

0,65 

1,5 

uF 

25 

volt 

f 

0,65 

2,2 

uF 

25 

volt 

f 

0,65 

3,3 

uF 

25' 

volt 

f 

0,70 

4,7 

uF 

25 

volt 

f 

0,75 

6,8 

uF 

25 

volt 

f 

0,85 

10 

uF 

6,3 

volt 

f 

0,65 

10 

uF 

20 

volt 

f 

0,85 

22 

uF 

16 

volt 

f 

0,95 

33 

uF 

10 

volt 

f 

0,95 

47 

uF 

6,3 

volt 

f 

0,95 

100 

uF 

3 

volt 

f 

0,95 


Gemetaliseerde polyester 
condensatoren type PHE-280D, 
werkspanning 100 volt, toleran¬ 
tie 20 procent, fabr.: Rifa. 

47 nF 100 volt f 0,55 

68 nF 100 volt f 0,55 

100 nF 100 volt f 0,60 

150 nF 100 volt f 0,65 

220 nF 100 volt f 0,65 

330 nF 100 volt f 0,70 

470 nF 100 volt f 0,80 

680 nF 100 volt f 1,10 

1 uF 100 volt f 1,40 
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Polyester condensatoren ,print- 
model, werkspanning 50 volt, 
type PFE 2158, fabr. Rifa. 
(Leverbaar zolang de voorraad 
strekt). 


4,7 

nF 

50 volt 

f 

0,25 


5,6 

nF 

50 volt 

f 

0,25 


6,8 nF 

50 volt 

f 

0,25 


8,2 

nF 

50 Volt 

f 

0,25 


10 

nF 

50 volt 

f 

0,25 


12 

nF 

50 volt 

f 

0,30 


15 

nF 

50 volt 

f 

0,30 


18 

nF 

50 volt 

f 

0,30 


22 

nF 

50 volt 

f 

0,30 


27 

nF 

50 volt 

f 

0,40 


33 

nF 

50 volt 

f 

0,40 


39 

nF 

50 volt 

f 

0,40 


47 

nF 

50 volt 

f 

0,45 


56 

nF 

50 volt 

f 

0,45 


68 

nF 

50 volt 

f 

0,45 


82 

nF 

50 volt 

f 

0,45 


0,1 

uF 

50 volt 

f 

0,55 



Styroflex condensatoren 63 
volt, axiale type. tolerantie 


5 procent, fabr. Siemens. 

100 pF 

63 volt 

f 

0,30 

120 pF 

63 volt 

f 

0,30 

150 pF 

63 volt 

f 

0,30 

180 pF 

63 volt 

f 

0,30 

220 pF 

63 volt 

f 

0,30 

270 pF 

63 volt 

f 

0,30 

330 pF 

63 volt 

f 

0,30 

390 pF 

63 volt 

f 

0,30 

470 pF 

63 volt 

f 

0,30 

560 pF 

63 volt 

f 

0,30 

680 pF 

63 volt 

f 

0,30 

820 pF 

63 volt 

f 

0,30 

1 nF 

63 volt 

f 

0,30 

1,2 nF 

63 volt 

f 

0,30 

1,5 nF 

63 volt 

f 

0,30 

1,8 nF 

63 volt 

f 

0,30 

2,2 nF 

63 volt 

f 

0,30 

2,7 nF 

63 volt 

f 

0,30 

3,3 nF 

63 volt 

f 

0,30 

3,9 nF 

63 volt 

f 

0,30 


Keramische schijfcondensa- 
toren, fabr, Murata: 

3,3pF t/m InF 50 volt 

volgens E12-reeks f 0,35 

1,2nF t/m 0,1uF 50volt 

volgens El 2-reeks f 0,45 

0,12uF t/m 0,22uF 12 volt 

volgens E12-reeks f 0,60 

0,27uF t/m 0,5uF 12 volt 

volgens E12-reeks f 1,00 

Van bovenstaande 50 volt typen zijn ver¬ 
schillende typen ook leverbaar in 12 volt. 
Afmetingen afhankelijk van het in voor¬ 
raad zijnde type. 

Raadpleeg hiervoor onze verkoop-afdeling. 


Metaal-papier condensatoren 
type PME250/51/52. 
Printuitvoering, temp.bereik 
min 40 tot plus 85°C. 
Tolerantie: max. 20 procent 
ZELFHERSTELLEND. 


200 

volt (125V 

A.C.): 


47 

nF 

f 

0,60 

68 

nF 

f 

0,65 

0,1 

uF 

f 

0,70 

0,15 

5 uF 

f 

0,75 

0,22 uF 

f 

0,80 

0,33 uF 

f 

0,85 

0,47 uF 

f 

1,00 

0,68 uF 

f 

1,25 

1 

uF 

f 

1,55 

400 

1 volt (220V 

A.C.): 


10 

nF 

f 

0,50 

15 

nF 

f 

0,50 

22 

nF 

f 

0,55 

33 

nF 

f 

0,60 

47 

nF 

f 

0,65 

68 

nF 

f 

0,75 

0,1 

uF 

f 

0,85 

0,1! 

5 uF 

f 

1,00 

0,22 uF 

f 

1,15 

0,33 u F 

f 

1,40 

630 volt (300 V 

A.C.): 


1 

nF 

f 

0,50 

1,5 

nF 

f 

0,50 

2,2 

nF 

f 

0,50 

3,3 

nF 

f 

0,50 

4,7 

nF 

f 

0,50 

6,8 

nF 

f 

0,50 

10 

nF 

f 

0,60 

15 

nF 

f 

0,65 

22 

nF 

f 

0,70 

33 

nF 

f 

0,80 

47 

nF 

f 

0,95 

68 

nF 

f 

1,05 

0,1 

uF 

f 

1,40 

1000 volt (500V A.C.) 


1 

nF 

f 

0,60 

1,5 

nF 

f 

0,60 

2,2 

nF 

f 

0,60 

3,3 

nF 

f 

0,60 

4,7 

nF 

f 

0,65 

6,8 

nF 

f 

0,65 

10 

nF 

f 

0,75 

15 

nF 

f 

0,80 

22 

nF 

f 

0,95 

33 

nF 

f 

1,10 

47 

nF 

f 

1,20 

68 

nF 

f 

1,50 

0,1 

uF 

f 

1,75 


Prijswijzigingen en uitverkocht 
voorbehouden. 


Voeten voor IC's en transistors 


Voet 14 pens dual-in-line f 3,40 

Voet 16 pens dual-in-line f 3,90 

Voet 8 pens rond model f 3,80 

Voet 10 pens rond model f 4,60 

Voet 6 pens Barnes, rond f 9,75 

Voet 10 pens Barnes, rond f 11,25 

Voet 12 pens Barnes, rond f 12,00 

Transistorvoet, 3 pens f 0,55 

Transistorvoet, 5 pens f 0,75 

Transistorvoet type TO-3 f 2,65 


Printvulstukjes voor transistoren en geinte- 


greerde schakelingen. 



TO-5/TO-18 speciaal voor 



BC's) 

f 

0,20 

TO-18 

f 

0,15 

TO-5 en 8 pens 

f 

0,15 

14 pens dual-in-line 

f 

0,50 


N.T.C. Weerstanden 


50 Ohm 

f 1,40 

130 Ohm 

f 1,40 

500 Ohm 

f 1,40 

1300 Ohm 

f 1,40 

4700 Ohm 

f 1,40 

Meet N.T.C. 10 k.Ohm 

f 9,00 


Colvern 3 watt draadgewonden potmeters, 
6 mm as. 

10 Ohm t/m 750 Ohm f 4,10 

1 k.Ohm t/m 50 k.Ohm f 4,15 

100 k.Ohm f 7,90 


Mono LESA koolpotmeters 

1 k.Ohm t/m 5 M.Ohm lin. 

en log., met 6 mm as f 1,50 

1 k.Ohm t/m 1 M.Ohm lin. 

en log., met 4 mm as f 1,60 


Stereo LESA koolpotmeters 

5 k.Ohm t/m 1 M.Ohm lin. 

en log., met 6 mm as f 4,00 


Stereo PLESSEY potmeters met 1,6dB ge¬ 
lijkloop. Alleen verkrijgbaar in de waarden: 
10 k.Ohm lin. f 10,00 

50 k.Ohm lin. f 10,00 

50 k.Ohm log. f 10,00 

(speciaal voor de Hart-versterker). 


ïMICRON - NSC - GENERAL ELECTRIC - PLESSEY - 


FAIRCHILD - VITROHM - LESA - C0L\ 
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tronica — Van Dam Elektronica — Van Dam Elektronica 


Rifa elektrolytische condensatoren in axiale uitvoering en beker uitvoering. Temperatuur- 
bereik min 25QC tot plus 70°C. De met * aangegeven typen zijn printuitvoeringen van ITT. 


22uF 6,3 volt 
47uF 6,3 volt 
250uF 6,4 volt 
500uF 6,4 volt 
IOOOuF 6,4 volt 
1600uF 6,4 volt 
2000uF 6,4 volt 
80uF 10 volt 
IOOuF 10 volt 
220uF 10 volt 
400uF 10 volt 
IOOOuF 10 volt 
1600uF 10 volt 
15uF 12 volt 
220uF 12 volt 
250uF 12 volt 
4,7 uF 16 volt 
20uF 16 volt 
47uF 16 volt 
IOOuF 16 volt 
250uF 16 volt 


f 0,70 
f 0,75 
f 0,80 
f 1,00 
f 1,25 
f 1,40 
f 1,70 
f 0,80 
f 0,80 
f 0,85 
f 1,00 
f 1,40 
f 1,70 
f 0,80 
f 0,95 
f 0,95 
f 0,70 
f 0,80 
f 0,80 
f 0,85 
f 1,00 


400uF 16 volt 
IOOOuF 16 volt 
IOuF 25 volt 
25uF 25 volt 
IOOuF 25 volt 
250uF 25 volt 
500uF 25 volt 
IOOOuF 25 volt 
2500uF 25 volt 
4,7 uF 35 volt 
IOuF 40 volt 
50uF 40 volt 
IOOuF 40 volt 
250uF 40 volt 

320uF 40 volt 

400uF 40 volt 

IOOOuF 40 volt 
2000uF 40 volt 

4000uF 40 volt 

2,2 uF 50 volt 
IOuF 50 volt 
47uF 50 volt 


f 

1,15 

50uF 

50 volt 

f 

1,55 

IOuF 

64 volt 

f 

0,65 

25uF 

64 volt 

f 

0,65 

50uF 

64 volt 

f 

1,20 

IOOuF 

64 volt 

f 

1,20 

250uF 

64 volt 

f 

1,55 

500uF 

64 volt 

f 

2,85 

IOOOuF 

64 volt 

f 

3,55 

2000 uF 

64 volt 

f 

0,80 

5uF 

70 volt 

f 

0,65 

500uF 

70 volt 

f 

0,85 

IOuF 

100 volt 

f 

1,10 

22uF 

100 volt 

f 

1,35 

25uF 

100 volt 

f 

1,55 

50uF 

100 volt 

f 

2,75 

IOOuF 

100 volt 

f 

3,25 

IOOOuF 

100 volt 

f 

6,90 

2000u F 

100 volt 

f 12,50 

16uF 

300 volt 

f 

0,70 

6,4 u F 

350 volt 

f 

f 

0,80 

0,85 

8 uF 

350 volt 


f 1,20 
f 0,80 
f 0,85 
f 1,10 
f 1,20 
f 1,70 
f 2,95 
f 3,75 
f 11,00 
f 0,80 
f 4,50 
f 0,85 
f 0,90 
f 1,10 
f 1,35 
f 1,55 
f 7,50 
f 18,00 
f 1,40 
f 1,00 
f 1,00 


Technische gegevens van de in deze advertentie opgenomen produkten en andere in ons 
leveringsprogramma opgenomen artikelen worden gepubliceerd in onze uitgave 'Tech¬ 
nische documentatie 1970”. In de delen 1-4 waren uitgebreide technische gegevens en 87 
toepassingen van de operationele versterker type 709 opgenomen (84 pagina's), terwijl in 
de binnenkort verschijnende delen 5-6 volledige datasheets e.d. zijn opgenomen van 29 
TTL IC's. De reeds verschenen en nog uit te komen delen van 1970 worden U omgaand 
toegezonden na storting van f 10,40 op onze girorekening 295550 t.n.v. Van Dam Elek¬ 
tronica, Postbus 3149, Rotterdam-noord. Op dezelfde wijze is ook voor f 2,50 de volle¬ 
dige bouwbeschrijving van de "HART"-versterker te bestellen. 


Rotterdam-noord Amsterdam 

Snellemanstraat 10-11 Blasiusstraat 14-16 

Tel.: 010-240812-243497 Tel.: 020-947218 

Administratie:010-245516 Tijdelijk uitsluitend 

Postgiro: 295550 na 19.00 uur: 020-66433 

Wij zijn 's maandags de gehele dag gesloten. 

Postorders en correspondentie uitsluitend 
Postbus 3149 te Rotterdam 
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SILICIUMDIODEN 




Sper- 

Piek- 

Nom. 

Type 

spanning 

spanning 

stroom 

in volts 

in volts 

in amps, 

SKE 1/02 

125 

400 

1 

SKE 1/06 

400 

800 

1 

SKE 1/10 

800 

1250 

1 

SKE 1/12 

900 

1500 

1 

SKE al/10 
(avalanche) 

800 

1300 . 

. 1700 

1 

SKE al/12 
(avalanche) 

900 

1700 . 

. 2100 

1 


FABRIEK VAN 


GEL1JKRICHTERELEMENTEN N.V. 

Wormerveer Industrieweg 17 

postbus 76 

Telefoon 02980-83258 

telex 13095 


AFD. POSTORDERS 
POSTBUS 49 LEEUWARDEN 
TEL. 05100 - 25B71 

SKILTROIMICS IM.V. 




i/S KILO WEERSTANDEN voor f30. 

\ kilo (ca. 450 stuks) alle waarden tussen 


47 en 470 K, \ W 10% / 1S > ““ 

weerstanden 1 K en 5, 6 K per 100 stuks ƒ 2, 75 

alle overige waarden per 100 stuks ƒ 3, 50 

assortiment condensatoren, 100 stuks, 
waarden van 15 pF t/m 0, 47 uF ker. en pol. ƒ 7, 50 


fabrieksnieuwe halfgeleiders 

Geintegr. frequentiedelers (6 trappen) jJÊm 

voor orgels, tellers etc. ///lm 

met gegevens ƒ 21,-- f/jf | 

idem, 7 trappen, dual in line, 

m.geg. ƒ 29,-- 

BC 108 - ƒ 0,90 2N3708 - ƒ1,20 

TIS34 - ƒ3,- TIS43 - ƒ3,10 

2N3703/04 kompl. paar (drivers) ƒ4,— 

BA 180, universele Si-diode van Texas Instru¬ 
ments, 10 voor ƒ 3,-- 

100 voor ƒ 25, -- 

1000 voor ƒ 215, -- 


Luidspreker 305 mm 16 watt 35-18. 000 Hz ƒ 28, 50 

Luidspreker 255 mm 10 watt 40-17. 000 Hz ƒ 22, — 

Luidspreker 205 mm 8 watt 45-19. 000 Hz ƒ 19, 50 

Oscillatorspoel voor orgels ƒ 2, 40 

12 TOONPRINTS V. ORGEL, MET SCHEMA ƒ 20, — 
Prof. orgelregisterschakelaar ƒ 2, 80 

Printcel B 40 C 3200 ƒ 3, 50 

lampjes 24-30 v. 2W ƒ 0,40 

Prof. geheel gesloten zwelpedaal met snoer 
en plug, voor orgel of triac regelaar ƒ 24, -- 

DOUBLÉ PLAY RECORDER TAPE, 

VIDEO KWALITEIT, 

amerikaans fabrikaat 730 meter, 18 cm spoel ƒ 14, 50 
Drukbox, afm. 40 x 25 x 20 cm, 25 Watt HiFi ƒ155, -- 


Draagbare radio-grammofoonkombi 
natie, ultramodern, met metalen arm 
33 en 45 toeren. Zeer gevoelige MG- 
ontvangst, op batt. en 220 volt net. 
Koopje .’ ƒ 99, -- i 


UNIEK! 

professioneel baspedaal 
voor zelfbouw, 

8' en 16’ met sustain. 
Komplete bouw set inklus ief 
luxe kunststofkast ƒ 167,50 


VRAAG PRIJSLIJST VOOR ORGELBOUWERS 

Levering onder rembours of vooruitbetaling. 
Minimumorder ƒ 15, --. 
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ERICSSON’S ONVERWOEST¬ 
BARE CONNECTORS 


Ericsson’s meerpolige connector is een product van 
weldoordachte constructie. 

Het contactprincipe is hiervan een bewijs. 

Het zgn. „mes en vorkcontact” zorgt niet alleen voor een optimale 
zelfreinigende werking maar verhoogt tevens in niet onbelangrijke 
mate de contactdruk. 

Technische gegevens: 

Max. belasting: 

Contactweerstand: 

Contactdruk: 

Testspanning: 

Isolatieweerstand: 

Capaciteit: 

Contactmateriaal: 


voor iedere contactpunt: 2A 

bij het verbreken voor 
iedere contactpunt: 0,5A/48V = 

0,02812 

gem. ca. 200 gram =t 15 % 
min. 500 V eff./50 Hz 

100.000 Mfi, bij 100 V = 
ca. 3 pF tussen de contacten 
nikkel-zilver, vertind of verguld 


Deze contactstoppen zijn leverbaar in 20, 40, 60 of 80 polige ver¬ 
bindingen, terwijl ook contactvelden tot 600 polen verkrijgbaar zijn. 


De positie die Ericsson inneemt in de wereld van telecommunicatie is mede 
te danken aan de jarenlange research en hoge eisen voor wat betreft kwali¬ 
teit en vormgeving. 



Ericsson Telefoonmaatschappij N.V. - Telefoon (01612) 31 31* 
Rijksweg 116 - RIJEN (N.B.) 
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LENSSEN 


BILDERDIJKSTRAAT 84 - 86 
AMSTERDAM-W. 
TELEFOON 16 41 48 - POSTGIRO 643 591 


ATTENTIE : 

's MAANDAGS de gehele dag 
GESLOTEN 



Verzending uitsluitend onder rembours of vooruitbetaling voor rekening 
en risico koper. 10 °/o bij afname van 10 stuks van hetzelfde artikel. 
Al onze prijzen zijn incl. BTW. 

Minimum postorder ƒ 35,— 



SILICIUM—ZENERDIODEN 


TRANSISTOREN EN DIODEN 


AC 107 4,20 

AC117 2,20 

AC 122 1,60 

AC 124 2,40 

AC125 1,50 

AC 126 1,60 

AC127 1,75 

AC 127/128 3,40 
AC 127/132 3,40 
AC 128 1,80 

2AC128 3,60 

AC 130 4,50 

AC131 1,50 

AC 132 1,60 

AC151 1,20 

AC 152 1,40 

AC 172 1,60 

AC175 2,20 

AC 178 0,95 

AC 179 0,95 

I AC 187 1,75 

AC 187/188 3,40 


AD 136 
2AD149 
AD 130 
AD161/62 
AD 162 
2AD162 
AD166 
AD161 
AF 105 
AF 106 
AF 114 
AF116 
AF 118 
AF121 
AF 124 
AF125 
AF 126 
AF127 
AF 136 
AF 139 
AF186 
AF 239 
AFY15 
ASY27 
BA 100 
BA 102 
BA114 
BC107 
BC108 
BC109 
BC129 
AAI32 - 


OA150 


2,50 
8 , - 
2,50 
6,60 

3.20 

7.20 
2,50 
2,25 
0,75 
2,95 
2,80 
2 , - 
3,35 
2,50 
2,10 
2,10 
1,90 
1,90 
2,25 
2,95 

2.50 
2,95 
0,95 
0,50 
1 , - 
1,55 
1,05 

1.50 
1,50 
1,50 
0,95 

133 - 134 


BC146 
BC147 
BC148 
BC149 
BC157 
BC158 
BC159 
BC177 
BC178 
BC179 
BC184 
BC192 
BD115 
BD135/136 
BD135 
BD136 
BD137 
BD138 
BF110 
BF115 
BF167 
BF173 
BF177 
BF178 
BF179 
BF180 
BF181 
BF182 
BF183 
BF184 
BF185 
BF 194 
BF 195 
BF200 
BAY95 
BFY39/1 
BY118 
BY122 
BY123 
BY 127 
OA81 
OA85 
OA79 
OA90 
OA91 
OA95 
OC79 
OC169 
OC602 
OC604 
OC612 
OC614 
2AA119 
is 

- 174 p.st. f 


1/4 

W 



1 w 



10 W 

f 1, 




f 1,25 



f 1,75 

1.8 

V 

13 

V 

1 

V 

56 

V 

3,5 

V 

2,7 

V 

15 

V 

3,7 

V 

62 

V 

3,9 

V 

3 

V 

16 

V 

3,9 

V 

68 

V 

5,6 

V 

3,6 

V 

18 

V 

4,3 

V 

82 

V 

6,8 

V 

3,9 

V 

20 

V 

4,7 

V 

100 

V 

8,2 

V 

4 

V 

22 

V 

5,1 

V 

110 

V 

10 

V 

4,3 

V 

24 

V 

5,6 

V 

120 

V 

12 

V 

4,7 

V 

30 

V 

10 

V 

130 

V 

15 

V 

5 

V 



11 

V 

160 

V 

18 

V 

5,6 

V 



12 

V 

180 

V 

22 

V 

6,2 

V 



13 

V 

200 

V 

27 

V 

6,8 

V 



16 

V 



33 

V 

7 

V 



22 

V 



47 

V 

8 

V 



24 

V 



56 

V 

8,2 

V 



27 

V 



82 

V 

10 

V 



30 

V 



100 

V 

11 

V 



35 

V 



120 

V 

12 

V 



43 

V 



180 

V 


TF49a is OC44 . f 0,50 

TF78 ..f 1,50 FET P1069 .. f 4,75 

MP939 (lijnuitgang voor trans. 

Astronaut) . f 12,50 

BD130 is 2N3055 . f 5,50 

Ass. germ. trans. 10 x UKW 

10 x HF - 10 x NF . f 2,85 

Ass. sil. hoogfrequent trans. 

10 x NPN BF 175 - 10 x 

NPN 2N2845 en 10 PNP is 

2N995 . f 4,95 

Ass. sil. trans, gelijk aan 

BC171, BF184, BF175, 3 x 

10 st. f 4,95 


Intermetall Transistoren 

NF1 is ASY12 NF8 is OC304/3 

NF2 is ASY13 NF9 is OC305 

NF5 is OC303 NF12 is OC307 

per stuk f 0,50 

Thyristor 2N3670 12.5V 8 A f 5,75 

TAG-10 400 V 10 A . f 7,50 

IC's. 

Spanningstabilisator voor 15 

Volt 100 mA . f 11,25 

7 octaaf Flip Flop deler voor 
elektronische orgels SAJ110 .. f 27,50 
Operationele versterker 
709 (CE). f 5,75 



ONZE BEELDBUIZEN AAN¬ 
BIEDINGEN 

AW59-91 f 94,50 A47-11W f95,- 

A59-12W 110,- A47-14W 90,- 

A59-16W 120,- AW43-88 49,50 

A65-11W 140,- A28-13W 94,50 


f 94,50 

A47-11W 

f95,- 

110,- 

A47-14W 

90,- 

120,- 

AW43-88 

49,50 

140.- 

A28-13W 

94,50 

is A30 - 10W. 

A61-11W 

34,50 

125,- 



Beeldbuizen alleen afgehaald, 
worden niet verzonden. 

Wij hebben een grote voorraad nieuwe 
radio- en TV-buizen van bekende merken 
beneden grossiersprijzen met volle garantie 

RECORDERBAND 

13 cm LP. f 5,50 

15 cm LP 360 in doos. f 6,50 

15 cm DP 540 m. f 9,75 

18 cm N 360 m. f 6,50 

18 cm LP 540 m. f 9,75 

18 cm DP 720 m. f 12,50 

18 cm triple play 1050 m. f 16,50 

15 cm Telefunken DP 540 m 

in cassette. f 11,50 

Fotogevoelig printmateriaal 

met ontwikkelaar 10 x 16 cm f 3,— 
Grote set bestaande uit fotogevoeligprint- 
plaat, ontwikkelaar, etsmidel, ontwikkel- 
bakken en conserv. lak . f 19,50 

Schuba-set bestaande uit mat. om 
printplaat fotogevoelig te maken. 

Compl. m. ontwikkelaar, etc. ... f 14,50 

Etsmiddel per flesje. f 1,50 

PHILIPS SPEAKERS 

AD 1300 25 Ohm. f 2,25 

AD 1400 8 Ohm. f 2,95 

AD 2460 800 Ohm. f 5,75 

AD 3690 5 Ohm. f 8,95 

AD 4000 800 Ohm. f 24,75 

AD 4201 5 Ohm. f 27,50 
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abonnement 

Van september tot en met de¬ 
cember 1970 bedraagt de abonne¬ 
mentsprijs f 6,24. Voor België: 
Bfrs 96. Bestelling telefonisch 
of door overmaking van het be¬ 
drag onder vermelding van: abon¬ 
nement sept. t/m dec. 1970. 


technisch 

vragenuurtje 

Uitsluitend maandagmiddag van 2 
tot 5 uur. 

De kans is groot dat U buiten 
deze tijden tevergeefs belt. 

Tel.: 04402-2149. Voor België: 
9131. 4402-2149. 

inhangband 

De fraaie zwarte inhangband maakt 
het U mogelijk van Uw jaargang 
meteen een gemakkelijk hanteer¬ 
baar boekwerk te maken. 

Bestel onder vermelding IH 70 
door storting van f 5,— op giro¬ 
nummer 124.11.00 of Bfrs 70 op 
PCR 17.70.26t.n.v, Elektuur,Post¬ 
bus 40, Geleen ( Nederland ). 




Kwartskristallen 

volgens MIL-C-3098-D, DEF-5271-A 
of fabrieksspecificatie. 

Kristal Oscillators 

voor printed cards met of zonder 
oven. Freq. bereik 100 MHz tot 
5 kHz. 

Frequency Sourees 

Freq. bereik 100 kHz tot D.C. 

SSB Kwarts Filters 

Frequentie 9 MHz met 2 draaggolf 
kristallen. 

Keramische Filters 

in TO-5 huis. Freq. 455, 458, 460 
en 473 kHz. 

Ovens 

diverse typen met snap-action of elec- 
tronische regeling. 

VOOR: INDUSTRIE, 
LABORATORIA, DEFENSIE 
EN AMATEURS 


=STRBILIX= l 

KWARTS TECHNISCH BEDRIJF N.V. 

Hobbemasiraat 125 Den Haag 
Telefoon 332497 


OfcFP RINT S 
^ viv» serv ' Ce ' ' 






* Door gemetalliseerde prints. 

* Galvanische bewerking 

* Rolled tinner voor snelle en 
betrouwbare montage. 


nv WeidestraatlOEcht Postbus 8 tel.04754-2094 


MONTAFLEX 


het meest gevraagde 

UNIVERSELE MONTAGEMATERIAAL 
voor inbouw van 
elektronische apparatuur 



Gratis documentatie bij: 


antwoordnummer: 220 


Tel: 02158 - 3393 
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delcon 

hólland 


X) 


SN 

72709N 

PL 

operational amplifier 

8.75 

SN 

727ION 

PL 

comparator 

12.60 

SN 

7271 IN 

PL 

dual comparator 

14.25 

CA 

3046 

PL 

LF pre-amp. 

10.50 

CA 

3052 

PL 

4xLF pre-amp. 

20.- 

MC 1460G 

M 

voltage regulator 

25 - 


voor technische gegevens: zie onze informatiebladen 1,2 en 3 



case 

polarity 

function 

Vceo 

V 

lc 

Icbo 

nA 

Pc 

25°C 

W 

Ft 

typ 

MHz 

HFE 

Ton 
u Sec. 

Nf 

typ 

dB 

Uce sat 

V 

Prijs Hfl. 

2N 706 

M 

N 

Sw 

20 

30 

500 

1 

400 

20- 60 

30 N 

- 

0.6 

1.90 

2N 708 

M 

N 

Sw 

15 

30 

25 

1.2 

450 

30-120 

25 N 

— 

0.8 

2.10 

2N 1304 

M 

N 

Sw 

15 

0.3 6uA 

0.15 

14 

40-200 

0.2N 

4 

0.2 

4.- 

2N 1305 

M 

P 

Sw 

10 

0.3 6uA 

0.15 

14 

40-200 

0.18N 

4 

0.2 

4.- 

2N 1613 

M 

N 

MP-LF 

50 

500 

10 

3 

100 

40-120 

- 

12 

1.5 

2.20 

2N 1711 

M 

N 

MP-LF 

50 

IA 

10 

3 

100 

100-300 

— 

8 

1.5 

2.30 

2N 1893 

M 

N 

MP-LF 

80 

500 

10 

3 

100 

30-100 

— 

— 

5 

4.70 

2N 2102 

M 

N 

MP-LF 

80 

IA 

50 

5 

200 

100-300 

— 

— 

1.6 

6.- 

2N 2219 

M 

N 

MP-LF 

30 

800 

10 

3 

350 

100-300 

25N 

— 

1.6 

1.70 

2N 2219A 

M 

N 

MP-LF 

40 

800 

10 

3 

300 

100-300 

25N 

4 

1 

1.80 

2N 2904A 

M 

P 

MP-LF 

60 

600 

10 

3 

100 

40-120 

45N 

— 

1.6 

3.60 

2N 2905 

M 

P 

MP-LF 

40 

600 

10 

3 

100 

100-300 

45N 

— 

1.6 

3.60 

2N 2905A 

M 

P 

MP-LF 

60 

600 

10 

3 

100 

100-300 

45N 

- 

1.6 

4.- 

2N 3053 

M 

N 

MP-LF 

60 

IA 

50 

5 

100 

100-300 

— 

- 

1.2 

3.75 

2N 3055 

M 

N 

P -LF 

60 

15A 

- 

115 

0.6 

15-120 

- 

- 

8 

7.50 

2N 3702 

PL 

P 

SS-LF 

25 

200 

100 

0.3 

100 

60-300 

- 

- 

0.6 

1.80 

2N 3707 

PL 

N 

SS-LF 

30 

800 

100 

0.36 

300 

100-300 

— 

— 

0.6 

1.60 

2N 3707 

PL 

N 

SS-LF-LN 

30 

30 

100 

0.25 

10 

100-550 

- 

1,9 

1 

1.90 

2N 3904 

PL 

N 

SV 

40 

200 

50 

0.31 

300 

100-400 

35N 

5 

0.3 

4.50 

2N 3906 

PL 

P 

SW 

40 

200 

50 

0.31 

250 

100-400 

35N 

4 

0.4 

4.50 

2N 4058 

PL 

P 

SS-LF-LN 

30 

30 

100 

0.15 

10 

100-550 

- 

1.7 

0.7 

2.80 

2N 5294 

PL 

N 

P-LF 

70 

4A 

- 

36 

0.8 

30-120 

5u 

- 

1 

6.90 

40316 

M 

N 

P-LF 

35 

IA 

- 

29 

10 

20-120 

- 

- 

1.8 

6,75 

40360 

M 

N 

MP-LF 

70 

700 

- 

5 

100 

40-200 

- 

- 

1.4 

5.80 

40361 

M 

N 

MP-LF 

70 

700 

- 

5 

100 

70-350 

— 

— 

1.4 

6.50 

40362 

M 

P 

MP-LF 

70 

700 

- 

5 

100 

35-200 

— 

— 

1.4 

7.85 

40409 

M 

N 

MP-LF 

90 

700 

- 

5 

100 

50-250 

- 

- 

1.4 

7.25 

40410 

M 

P 

MP-LF 

90 

700 

- 

5 

100 

50-250 

- 

- 

1.4 

8.50 

AC 180 

M 

P 

LF-LF 

16 

1500 

10u 

0.3 

2.5 

50-100 

- 

u 

0.6 

1.85 

AC 180 K 

M 

P 

LP-LF 

16 

1500 

10u 

2.5 

2.5 

50-100 

- 

u 

0.6 

2.25 

AC 181 

M 

N 

LP-LF 

16 

1000 

20u 

0.3 

4.5 

50-100 

— 

4 

0.8 

1.85 

AC 181 K 

M 

N 

LP-LF 

16 

1000 

20u 

2.5 

4.5 

50-100 

- 

4 

0.8 

2.25 

BC 107b 

M 

N 

SS-LF 

45 

100 

15 

0.3 

150 

240-500 

- 

6 

0.6 

1.50 

BC 108b 

M 

N 

SS-LF 

20 

100 

15 

0.3 

150 

240-500 

- 

6 

0.6 

1.45 

BC 109c 

M 

N 

SS-LF 

20 

100 

15 

0.3 

150 

450-900 

— 

4 

0.6 

1.50 

BC 177 

M 

P 

SS-LF 

45 

100 

50 

0.3 

200 

240-500 

- 

4 

0.3 

2.10 

BC 181A 

PL 

P 

SS-LF 

25 

200 

100 

0.3 

10 

60-100 

— 

— 

0.25 

2.20 

BC 182b 

PL 

N 

SS-LF 

50 

100 

15 

0.3 

150 

240-500 

— 

10 

0.6 

1.10 

BC 183b 

PL 

N 

SS-LF 

30 

100 

15 

0.3 

150 

240-500 

- 

10 

0.6 

1.50 

BC 184c 

PL 

N 

SS-LF-LN 

30 

100 

15 

0.3 

150 

450-900 

- 

4 

0.6 

1.80 

BC 212 

PL 

P 

SS-LF 

50 

100 

15 

0.36 

200 

60-300 

— 

2.5 

0.6 

1,95 

BC 213 

PL 

P 

SS-LF 

30 

100 

15 

0.36 

200 

80-400 

— 

2 

0.6 

1.95 

BC 214 

PL 

P 

SS-LF-LN 

30 

100 

15 

0.36 

200 

140-400 

— 

2 

0.6 

2.05 

BC 251 

PL 

P 

SS-LF 

45 

100 

50 

0.2 

200 

240-500 

- 

6 

0.5 

2.10 

BDY55 

M 

N 

P-LF 

60 

15A 

- 

115 

10 

15-120 

0.5 

— 

2.5 

8.20 

BDY56 

M 

N 

P-LF 

120 

15A 

- 

115 

10 

15-120 

0.5 

- 

2.5 

14.- 

BDY57 

M 

N 

P-LF 

80 

30A 

ImA 

175 

10 

2a 60 

0.2 

- 

1.4 

39,50 

BF 117 

M 

N 

MP-HF 

140 

100 

10 

1.27 

80 

25-100 

— 

— 

1 

4.30 

BF 118 

M 

N 

MP-HF 

250 

100 

50 

2.1 

120 

25-100 

- 

— 

1 

6.80 

BF 178 

M 

N 

LP-HF 

(160V) 

115 

50 

— 

0.6 

120 

20 

- 

— 

15 

2.70 

BF 179 

M 

N 

LP-HF 

(250V) 

115 

50 

— 

0.6 

120 

20 

— 

_ 

15 

3.20 

BF 224 

PI 

N 

SS-VHF 

30 

50 

— 

0.25 

850 

30- 85 

— 

2-4 

— 

2.60 

BF 225 

PI 

N 

SS-UHF 

40 

50 

- 

0.15 

700 

3a 75 

— 

— 

— 

2.75 

BF 257 

M 

N 

MP-HF-HT 

160 

100 

50 

5 

110 

15 

— 

— 

1 

3.40 
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Elektuur juli/aug. 1970 



case 

polarity 

function 


Vceo 

lc Icbo 

Pc 


Ft 1 

HFE Ton 

Nf 


Uce sat 

Prijs Hf 1 








V 

nA 

25°C 


typ 

usec. 

dB 


V 











W 


MHz 






BF 258 

M 


N 


MP-HP-MT 

250 

100 50 

5 


110 

25 

_ 


1 

3.80 

BF 259 

M 


N 


MP-HF-HT 

300 

100 50 

5 


110 

25 

— 


1 

4.20 

BU103A 

M 


N 


P-HF 


120 

500 lOOu 

30 


100 

40-200 - 

_ 



11.50 

BUI 04 

M 


N 


P-LF-HT 


400 

7A 500u 

85 


10 

10-50 1 

_ 


1.75 

17.50 

M JE 340 

PL 


N 


P-LF-HT 


300 

500 lOOu 

20 


10 

30-240 - 

_ 



6.40 

TIP 29 

PL 


N 


P-LF 


40 

IA 

30 


3 

20-100 - 

_ 



5.75 

TIP 30 

PL 


P 


P-LF 


40 

IA 

30 


3 

20-100 - 

_ 


_ 

6.50 

TIP 31 

PL 


N 


P-LF 


40 

3A 

40 


3 

20-100 - 

_ 


_ 

6. - 

TIP 32 

PL 


P 


P-LF 


40 

3A 

40 


3 

20-100 - 

_ 


_ 

7,50 

TIP 33A 

PL 


N 


P-LF 


60 10A 

80 


3 

20-100 - 

_ 


_ 

14.- 

TIP 34A 

PL 


P 


P-LF 


60 10A 

80 


3 

20-100 - 

- 


- 

25.- 

UJT 

case 


V eb2 

Vbb 

lecont. 

le-peak 

Rbb 


Ib2 lp 

K, 



Prijs Hfl 




V 


V 

mA 

A 

KOhm 


mA uA 

. mA 



2N 2646 

M 


35 


35 

50 


2 

4.7-9.1 


15 5 

18 



6.30 

D13T1 

PI 




voor nadere gegevens zie ons informatieblad 1 





5.50 

MU-10 

PI 


30 


35 

50 


1 

4 

-10 


50 5 

10 



4.20 

FET'S 

case 

channel 

function 


V dg 

V as IG-mA 

Igss 

Idss 

Yfs-uMho 

Ft MHz 


Pc 

Prijs Hfl. 



N/P 




V 

V 


Na 

mA 


typ 


MW 


2N 3819 

PL 

N 



LF 


25 

25 10 


2 

20 

2000-65000 

100 


360 

3.- 

2N 3820 

PL 

P 



LF 


20 

20 10 


20 

15 

800-5000 

10 


360 

4.35 

BF 245 

PL 

N 



HF 


30 

30 10 


5 

25 

3000-6500 

700 


300 

3.70 

BF 246 

PL 

N 



VHF 


25 

25 10 


5 

300 

8000-23000 

450 


250 

5.05 

BF 256 

PL 

N 



UHF 


30 

75 10 


5 

18 

4500-5000 

1000 


250 

4.60 

40673 

M 

N 



HF-dual- 


20 

6 


20 

- 

12000 

400 


330 

14.- 






gate-mos 












THYRISTOREN: 


case 

VRom 

Piv 

IF 

1 Fpeak 

Peg peak 

Peg 

lg peak Vgt peak 

igt 

Iho 

Prijs Hfl. 






V 

V 

A 

A 

W 


W 

A 

V 

mA 

mA 


2N 4441 




PL 

50 

75 8 

80 

5 


0.5 

2 

10 

10 

40 

6,75 

2N 4442 




PL 

200 

300 8 

80 

5 


0.5 

2 

10 

10 

40 

10,56 

2N 4443 




PL 

400 

500 8 

80 

5 


0.5 

2 

10 

10 

40 

14,- 

TR 1 AC'S: 




case 

Vdrm 

Idrm Igt 

Vgt 

Iho 

IF 

Peg 

dv/dt 

Prijs Hf 1. 









V 

mA 

> mA 

V 

mA 

A 

W 

V/us 





BTW 11-400 




M 

400 

5 

50 

3 

50 

6 

0.25 

10 

12,50 




BTW 14-400 




M 

400 

5 

100 

3 

50 

10 

0.25 

10 

26,- 




BTW40667 




M 

400 

- 

15 

1 

30 

6 

0.2 

10 

13,50 




BTW40669 




PL 

400 

- 

25 

1.25 

30 

8 

0.2 

4 

13.50 





TRIGGERDIODE 

: case 

V(bo) + en — 

lbo 

Pc 

Prijs Hfl. 




V 

uA 

Mw 




40583 

M 

30-40 

— 

400 

i 3.20 



BDW 26 

PL 

11-30 

250 

400 

• 2.90 



DIODEN: 

functior 

i VRM-V 

IF-mA 


IR VF 

trr 

Prijs Hfl 






uA V 

NSec. 

1N4148 

Sw 

75 

100 


50 1 

4 

0.55 

IN 5060 

R-Av 

100 

IA 


100 1 

„ 

1.70 

1N 5061 

R-Av 

200 

IA 


100 1 

.. 

2.10 

5D2 

R 

200 

600 


100 1.2 


0.95 

10D8 

R 

800 

IA 


50 0.9 


1.40 

21 PT 10 

R 

100 

6K20A) 


1.5 


5.10 

ESK 1/02 

R 

200 

1.2A 


100 1.4 

- 

1.30 

1/06 

R 

500 

1.2A 


100 1.4 


1.40 

1/10 

R 

1000 

1.2A 


100 1.4 

.. 

1.55 

1/12 

R 

1200 

1.2A 


100 1.4 

.. 

1.70 

SFD 112 

SW- 

25 

20 


220 1.5 

- 

0.40 


HF det. 






CAP.DIODEN: 

VRM 








V 

IF-mA 

Pc MW 

Ft MHz 

C pF 

prijs Hfl. 

BA 110 

20 

100 

200 

180 

8-12 

2.80 

BB 100 

25 

100 

250 

200 

8-12 

1.70 


semi conductor div. 

delcon 

hólland 

technische 

handelsonderneming 



voorburg 
telefoon 070 865207 
voor industrie 
prijzen op aanvraag 
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VRIES ^Ii 



i-i 9st : 

20-99 

100up 


AC 125 ipv 

AC 151 V 



AC 126 

1,20 

0,96 

0,76 


AC 127 

1,30 

1,04 

0,82 


AC 127/128 

2,70 

2,16 

1,70 


AC 128 

1,40 

1,12 

0,88 


2x AC 128 

2,80 

2,24 

1,76 


AC 130 

4,95 

4,42 

4,42 


AC 132/132 

2,60 

2,32 

2,32 

•ar 

AC 151 VR 

0,97 

0,78 

0,69 


AC 151 VIR 

1,35 

1,21 

1,21 

< 

AC 151 VII 

0,97 

0,78 

0,69 

AC 152 ipv 

AC 188 



o 

AC 187 

1,40 

1,12 

0,88 

cc 

AC 187/188 

2,40 

2,14 

1,76 

H 

AC 187/01 

1,60 

1,28 

1,01 

n 

AC 187/188/01 

2,76 

2,46 

2,02 

8 

AC 188 

1,40 

1,12 

0,88 

< 

AC 188/188 

2,80 

2,24 

1,76 

1 

AC 188/01 

1,60 

1,28 

1,01 

N 

AC 188/188/01 

3,20 

2,56 

2,02 

M 

o» 

AD 130 ipv 

AD 149 



<0 

AD 133 III 

4,35 

3,88 

3,88 

• 

AD 139 

3,45 

3,08 

3,08 

O 

CM 

AD 139/139 

6,90 

6,16 

6,16 

O 

AD 149 

2,50 

2,23 

1,90 


AD 149/149 

5,90 

4,72 

3,95 

W 

AD 155 ipv 

AD 162 



H 

AD 161 

2,70 

2,16 

1,92 


AD 161/162 

4,75 

4,24 

3,59 

e5 

AD 162 

2,70 

2,16 

1,80 

Z 

AD 162/162 

5,40 

4,32 

3,59 

w 

AF 102 

3,25 

2,90 

2,90 


AF 106 

2,85 

2,55 

2,55 

CU 

AF 109 R 

4,65 

4,15 

4,15 

5 

AF 116 

2,15 

1,92 

1,92 

2 

AF 117 ipv 

AF 126 




AF 118 

2,48 

2,21 

2,21 

z 

AF 121 

2,05 

1,83 

1,83 

m 

AF 124 

1,70 

1,36 

0,99 

o 

AF 125 

1,60 

1,28 

0,94 


AF 126 

1,40 

1,12 

0,88 


AF 127 

1,40 

1,25 

1,25 

z 

AF 139 

2,90 

2,32 

1,89 

8 

< 

AF 180 

4,95 

4,42 

4,42 

AF 185 

3,60 

3,21 

3,21 

Q 

AF 186/83 

4,35 

3,88 

3,88 

CC 

AF 186/84 

4,35 

3,88 

3,88 

H 

AF 200 

4,87 

4,35 

4,35 

H 

m 

AF 201 

4,66 

4,16 

4,16 

8 

AF 202 S 

4,66 

4,16 

4,16 

< 

AF 239 

2,90 

2,32 

1,89 

» 

AFY 11 

19,50 

17,41 

17,41 

*4 

M 

AFY 14 

6,55 

5,85 

5,85 

W 

AFY 42 ipv 

AFY 11 



Cfr 

(0 

AU 110 

27,20 

24,29 

24,29 

i 

BB 105A 

2,30 

1,84 

1,61 

8 

BC 107B 

1,20 

0,96 

0,85 

o 

BC 107C 

1,50 

1,20 

1,06 

frj 

BC 108C 

1,20 

0,96 

0,80 

W 

BC 109C 

1,25 

1,01 

0,95 

H 

BC 147B 

1,20 

0,96 

0,70 

• 

BC 148B 

1,08 

0,86 

0,59 

»-* 

CM 

BC 149C 

1,30 

1,04 

0,76 

Z 

BC 153 ipv 

BC 214 



r* 

w 

*4 

BC 157 

1,20 

1,07 

1,07 

BC 158B 

1,05 

0,94 

0,94 

CU 

BC 173 ipv 

TIS97 



z 

BC 177 

1,65 

1,32 

0,82 


BC 178 ipv 

BC 179 




BC 179C 

1,65 

1,32 

0,85 

p« 

fc 

BC 183 ipv 

BC 184 



w 

BC 184C 

1,24 

1,11 

0,84 

0 


7024 



1-19st 

20-99 

100up 

z 

BC 192 ipv 

BC 214 



ui 

BC 214 

1,69 

1,35 

1,18 


BC 237B 

1,20 

0,96 

0,86 

■■■ 

BC 238C 

1,15 

0,92 

0,83 

lil 

BC 239C 

1,50 

1,20 

0,92 

O 

BC 261 

1,50 

1,20 

0,73 

& 

BCY 59 X 

3,70 

3,30 

3,30 

■ ■■ 

BCZ 11 

9,00 

8,04 

8,04 

lil 

BD 109 

8,85 

7,90 

7,90 

Q 

BD 115 

4,80 

4,29 

3,19 

■ar 

BD 130 

4,98 

4,36 

4,00 

Mm 

BD 137/138 

6,98 

6,12 

5,36 

o 

BDY 13C 

15,95 

14,25 

14,25 


BDY 39 ipv 

BD 130 




BF 115 

2,00 

1,79 

1,79 


BF 117 

2,95 

2,64 

2,64 


BF 173 

2,15 

1,92 

1,92 

V# 

BF 177 

2,40 

2,14 

2,14 


BF 178 

3,00 

2,68 

2,68 

z 

BF 179 

3,70 

3,30 

2,96 

o 

BF 180 

3,25 

2,90 

2,60 

V# 

BF 181 

3,25 

2,90 

2,60 

OC 

BF 182 

3,25 

2,90 

2,60 

|m 

BF 183 

3,25 

2,90 

2,60 


BF 184 

1,95 

1,75 

0,90 

mm 

■■I 

BF 185 

1,95 

1,75 

1,56 

lil 

BF 186 

4,03 

3,60 

3,22 

■J 

BF 194 

1,45 

1,16 

0,75 

ui 

BF 195 

1,45 

1,16 

0,75 

■ 

BF 196 

1,73 

1,55 

1,38 

</) 

BF 197 

1,95 

1,75 

1,56 

BF 200 

2,69 

2,40 

2,15 

m 

BF 254 

1,45 

1,30 

1,16 


BF 255 

1,45 

1,30 

1,16 

5 

BFY 50 

2,80 

2,50 

2,24 


BSW 68 

10,35 

9,25 

9,25 


BSX 61 

3,75 

3,35 

2,90 

■■■ 

BSY 52 ipv 

2N2905A 


■H 

BSY 72 

1,22 

1,08 

1,08 

O 

BSY 77 

1,22 

1,08 

1,08 


BSY 79 

1,44 

1,29 

1,29 


BSY 80 

1,22 

1,08 

1,08 

z 

GET 116 

1,98 

1,77 

1,77 

■■ ■ 

GMO 656 

2,80 

2,50 

2,50 

lil 

SL 100 

1,75 

1,57 

1,57 

MM 

SL 200 

1,75 

1,57 

1,57 

III 

SL 300 

1,35 

1,21 

1,21 

Q 

SL 400 

1,75 

1,57 

1,57 


SL 600 

1,75 

1,57 

1,57 

ssla 

SL 700 

1,75 

1,57 

1,57 

UI 

Tl 484 

1,00 

0,89 

0,89 

Q 

Tl 3027 

6,50 

5,80 

3,95 


TIP 29 

4,99 

3,76 

3,40 

z 

TIP 29A 

5,38 

4,10 

3,70 

o 

TIP 30 

5,49 

4,10 

3,80 


TIP 30A 

6,05 

4,60 

4,20 


TIP 31 

5,83 

4,40 

4,00 

< 

TIP 31A 

6,27 

4,80 

4,30 

i % 

TIP 32 

7,50 

5,60 

5,10 

U 

TIP 32A 

8,52 

6,40 

5,80 

Sm 

TIP 33 

8,73 

6,60 

6,00 

z 

TIP 33A 

9,30 

7,00 

6,40 

o 

TIP 34 

17,47 

13,20 

12,00 

V 

TIP 34A 

18,70 

14,00 

12,80 

mi 

TIP 35 

23,30 

17,60 

16,00 


TIP 35A 

25,76 

19,30 

17,60 


TIP 36 

39,86 

30,00 

27,40 


TIP 36A 

48,16 

36,00 

33,00 

III 

TIS97 

1,65 

1,48 

1,30 


TS 2219 

1,74 

1,56 

1,44 

UI 

TS 2905 

1,74 

1,56 

1,52 


VN 140 ipv 

VN 240 


■ 

VP 150 ipv 

VP 250 



■ 

2CY 34 

5,95 

5,33 

5,33 

</> 

2N398A 

2,80 

2,50 

2,50 

2N697 ipv 

2N2102A 


U4 

2N706 

0,95 

0,85 

0,85 


2N708 

1,65 

1,32 

1,20 

fl t 

2N711 

0,95 

0,85 

0,85 

> 

2N1613 

1,50 

1,34 

1,09 


2N1711 ipv 

2N3053 


UI 

2N1990 

0,82 

0,73 

0,73 

M 

2N2102 

4,86 

3,89 

3,70 

Q 



1-19st 

20-99 

100up 

2N2102A 

5,52 

4,42 

4,21 

2N2219A 

2,80 

2,24 

2,02 

2N2222A 

2,60 

2,08 

2,02 

2N2369A 

3,36 

2,52 

1,89 

2N2475 

6,72 

5,14 

4,24 

2N2554 

5,40 

4,82 

4,82 

2N2559 

6,50 

5,80 

5,80 

2N2904 ipv 
2N2905A 

2N2905 

3,11 

2,40 

2,11 

2N2907A 

2,80 

2,24 

2,11 

2N3053 

1,98 

1,77 

1,68 

2N3054 

5,90 

5,27 

5.27 

2N3055 

5,46 

4,88 

4,75 

2N3440 

9,30 

8,30 

8,30 

2N3553 

12,82 

11,45 

9,40 

2N3702 

1,68 

1,50 

1,50 

2N3703 

1,68 

1,50 

1,50 

2N3704 

1,36 

1,21 

1,21 

2N3706 

1,60 

1,28 

0,79 

2N3707 

1,20 

0,96 

0,90 

2N3708 

1,65 

1,32 

0,84 

2N3866 

10,00 

8,93 

7,90 

2N4036 

5,90 

5,27 

4,70 

2N4037 

5,30 

4,73 

4,12 

2N4059 

2,65 

2,37 

2,37 

2N4427 

6,92 

5,63 

5,18 

2N5037 

6,90 

6,16 

6,16 

2N5293 

4,70 

4,20 

4,20 

2N5294 

5,15 

4,12 

3,75 

2N5295 

4,40 

3,93 

3,93 

2N5296 

4,40 

3,93 

3,93 

2N5297 

5,00 

4,46 

4,46 

2N5298 

5,00 

4,46 

4,46 

2N5495 

5,70 

4,56 

4,44 

2S131 

0,58 

0,52 

0,52 

2S720 

3,95 

3,53 

3,53 

2S721 

3,95 

3,53 

3,53 

40361 

4,60 

3,68 

3,60 

40362 

6,00 

4,80 

4,20 

40364 

14,95 

13,34 

13,34 

40409 

5,50 

4,40 

3,95 

40410 

6,40 

5,12 

4,70 

40411 

22,50 

— 

— 

40594 

10,70 

8,56 

8,40 

40595 

10,70 

8,56 

8,40 

Dioden 

BA 100 

BY 100 

ipv ESK 1/12 

1 , - 
1,50 

BY 126 

BY 127 

OA 73 

ipv OA 85 


1,25 

1,35 

0,45 

TR 1124 

ipv BBC 10-400 

11,80 

1N914 

1N2070 

ipv ESK 1/12 

0,75 

1,50 

UJT's 

BSV 56 B 

ipv TIS 43 


3,68 

BSV 57 B 

ipv TIS 43 


3,68 

CUJT D 5 K 1 op aanvraag 


TIS 43 
2N494 

ipv TIS 43 


3,68 

3,68 

2N1671 

ipv TIS 43 


3,68 

2N2646 

ipv TIS 43 


3,68 

D 13 T 1 



5,25 

FET's 

BF 245 

MPF 105 

ipv 2N3819 

3,60 

2,89 

TIS 34 

2N3819 

2N3822 

ipv TIS 34 


3,98 

2,89 

3,98 

2N4304 

ipv TIS 34 


3,98 

Fototransistor 

BPX 25 

BPY 61 ipv BPY 62 


12,35 

19,50 

Vierlagendiode 

ER 900 

BRY 39 


2,95 

2,45 

Thyristor 

BPY 78 

TCR 734 

ipv TAG 7-400 

14,45 

T6N600 

ipv TAG 6-600 

10,48 
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Triac 


BTW 11-400 

ipv WT32D 

16,50 

GBS 466 E 

ipv WT 22D 

13,95 

40432 

ipv WT22D plus 


Diac 

BR 100 

16,25 

1N5411 

I.C.'s 

ipv BR 100 

2,30 

uL 914 


4,95 

TAA 182 

op aanvraag 

ULN 211 A/M 

37,80 

uA 739 ipv 709 

7,90 

Zenerdiodes 

ZG 2,7 


ZF 4,3 

ipv IN749 

2,95 

Z 4,7 

ipv 5512 

2,95 

ZF 6,2 

ipv HS 2062 

2,95 

Z 6,6 

ipv 5516 

2,95 

ZD 6,8 

ipv 1306 

3,85 

ZD 7 

ipv 1307 

3,85 

Z 8 

ipv 5518 

2,95 

ZF 12 

ipv HS 2120 

2,95 

ZF 18 

ipv 5526 

2,95 

BZY 83 

ipv ZG 1 

0,50 

BZY85-C15 

ipv HS 2150 

2,95 


Lineaire I.C.'s 

CA 

3012 

CA 

3018 

CA 

3019 

CA 

3020 

CA 

3026 

CA 

3028A 

CA 

3028B 

CA 

3046 

CA 

3048 

CA 

3052 

CA 

3053 

CA 

3055 

CA 

3059 

CA 

3062 

CA 

3065 

RC 

702D 

RC 

702T 

RM 

702D 

RC 

703T 

RM 

703T 

RC 

709D 

RC 

709T 

RC 

4709D 


7.80 
11,25 

6.80 
11,40 

9,- 

8 ,- 

10 ,- 

7.80 
19,50 
15,20 

3,70 

23.55 

15.55 

23.55 
11,25 

6,90 

6.90 
12,95 

3.80 
5,40 

7.90 
7,90 

18.55 


RM 709D 
RC 710T 
RM 710D 
RC 711D 
RC 711T 
RM 711D 


MC 717 P 
MC 719 P 
RC 741 D 

809 CE 

810 CJ 

811 CJ 
911 CE 
TAA 151 
TAA 293 
TAA 310 
TAA 320 
TAA 350 
TAA 435 
TAA 521 
TAA 812 
TAB 101 
PA 237 


MAANDAGS GESLOTEN 


12,95 

6,90 

12,95 

6,90 

6,90 

12.95 

8,10 

8,10 

14,65 

14,65 

14,65 

8,80 

13.95 

6 , — 

5, _ 

6,90 

3,45 

7,60 

6 , - 

11,20 

46.95 
9,50 

17,50 


IC 10 

34,50 

T.T.L. I.C.'s 

SN 7400 N 

6,25 

SN 7410 N 

6,25 

SN 7441 AN 

27,31 

SN 7447 N 

32,96 

SN 7470 N 

9,98 

SN 7472 N 

8,75 

SN 7473 N 

14,60 

SN 7474 N 

12,60 

SN 7475 N 

17,05 

SN 7490 N 

19,95 

SN 7492 N 

19,95 

Voor D.T.L. I.C.'s zie 
advertentie R.E.april 
Extra aanbieding: 
Philips Nixie buizen 

ZM 1020 

20,90 

voet 

2,50 

ZM 1000 R printaan- 
sluiting 0,1'' raster 

15,95 

ZM 1001 R printaan- 
sluiting 0,1" raster 

15,95 


Voor grotere aantallen 

TTL ICs staffelprijs op aanvraag. 


GENTIAANPLEIN 21 DE VRIES - ELEKTRONICA ONDERDELEN AMSTERDAM 


juist U die nog niet bij ons bent geweest: 

NAAR AMSTERDAM 

Na 3 jaar keihard werken vinden wij 
het noodzakelijk U onze sortering te 
tonen. 

WAAROM JUIST NU ? 

Wel, wij verzorgen: 

Punt 1 Speciale stuntverkoopactie van de meest 
uiteenlopende artikelen, zowel voor in¬ 
dustrieel verbruikers als amateurs ( start 
18 juli ). 

Punt 2 Nieuw ingerichte etalages met een groots 
electronica programma. 

Punt 3 Nieuw ingerichte luidspreker etalage met 
het accent op 2 en 3 wegsystemen voor 
drukkamerboxen. Verder speciale gitaar 
en orgelluidsprekers. 

Punt 4 In de winkel een constante show van 
nieuwe producten uit ons nu 12.000 ver¬ 
schillende artikelen tellende voorraad- 
programma. 

Punt 5 Een kleine attentie voor al onze cliënten 

ONS SUCCES IS UW VOORDEEL (zie bon). 



-hierlangs afknippen- 

BON geldig van 18 juli t/m 1 augustus 1970 

naam. Voor gratis keus uit een dezer artikelen 

adres. 1. 2 AD 149 

plaats. 2. BD 137/138 

functie. 4. 2N 4443 blJV ' V ' autoontstekm 9 

.. ... .... , . ,. 5. 12 tantaalelco's 1,5 uF - 20 V 

alleen geldig bij persoonlijke besteding van g TAA 293 

f 50, — in onze electronica afdeling -j 7 Q2 y 0 p. amp 

8. proff. elco 1800 u F 60/62 V 

Door inlevering van deze bon wordt U gelijk opgenomen in onze "Direct Mailing" 

NIET geldig bij postorders, U moet beslist bij ons komen._ 
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GUSTAV PESé 

Alleenvertegenwoordiging voor Nederland 


Rijksweg 23 - GELEEN - Tel. 04494 - 2736 - Giro 108 7595 

FA. HANS HOEK 


CORNER GULLVERSTERKER 



2 x 120 Watt in 4 Ohm, 2x75 Watt in 8 Ohm 


frequentiebereik 15 - 100 KHz ( — 
vervorming max. 0,08 procent 

3dB ) 

200 mV ) 

drie ingangen: MD-pick up ( 3 mV 

), tuner en tape ( 

toonregeling plus of min 16 dB bij 50 en 10 KHz 

f 390- 

Kompleet met kast, kabelbomen etc. 

prijs bouwdoos 

prijs gebouwd 

f 585,— 

Zonder voorversterker 

prijs 

f 275,- 


CORNER HORN VERSTERKER 

2 x 35 Watt in 4 Ohm, 2 x 25 Watt in 8 Ohm 
frequentiebereik 15 - 1 MHz ( —3dB ) 
vervorming max. 0,12 procent 

drie ingangen: MD-pick up ( 3 mV ), tuner en tape ( 200 mV ) 
toonregeling plus of min 16 dB bij 50 en 10 kHz 
Kompleet met kast, kabelbomen etc. prijs bouwdoos f 275,— 

prijs gebouwd f 425,— 


CORNER HORN FM STEREO TUNER 
ingangsgevoeligheid 3 uV, 
kanaalscheiding decoder 35 dB 
horizontale schaal over de volle breedte 
met afstemindicatiemeter en stereo-lampje 

prijs gebouwd 


f 350,- 


Alle bouwdozen worden geleverd kompleet met chassis, printen 
onderdelen en teakhouten kast met mat alluminium voorfront. 
Montage zeer eenvoudig door voorgestripte en samengebonden 
kabelboompjes die vergissingen onmogelijk maken. 

De bouwdozen zijn met schroevendraaier, tang en soldeerbout in 
elkaar te zetten, zonder dat ook maar één extra onderdeel gekocht 
hoeft te worden. 



Transistoren 

2N3055 Vce80V, B 40 

2N1613 

f 2,- 

Vele andere transistoren leverbaar 

2N3055 normaal 

f8,— 
f 7,- 

2N1711 

2N3553 

f 2,- 
f 15,50 

tegen concurerende prijzen 

BC 107 

f 1, - 

2N3632 

f 35,- 


BC 108 

f 1,- 
f 1,20 

2N3866 

2N2646 

f 12,- 
f 3,75 

MC 350 Vee 350V 5W f 4,50 

BC 109 

MC 400 Vee 400V 5W f 5,50 

BC 153 

BC 172 

f 1, - 
f 1,- 

BC 140/160 

f 3,50 per par. 

Thyristor 

BC 177 

f 1,90 

BF 115 

f 2,25 

400V 10A f 8,50 

BC 182 

f 1,80 

BF 167 

f 2,80 

600V 10A f 16, — 

BC 184c 

f 1,90 

BF 177 

f 2,80 

400V 15A f 15,40 

BC 212 

f 2,40 

BF 178 

f 3,- 

600V 16A f22,- 

BC 214c 

f 2,40 

BF 179 

f 3,- 

1200V 8A f36,- 

BD 137/138 

TIP 31/32 

f 12,50 
f 13,50 

BF 257 ) 

BF 258 ) 

f 2,25 

2N4148 is 1N914 bij 100 stuks f 25,- 

40409/40410 

f 13,- 

BF 259 ) 


N 123 is Mesa planar is AF106-AF109 f 0,75 
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npn-transistortester 

De hier getekende schakeling is een NPN-transisfor- 
tester met twee bereiken waarmee de kwaliteit en de ge- 
lijkstroomversterkingsfaktor zijn te bepalen. Het prin¬ 
cipe van het schema is een brugschakeling. De brug- 
takken bestaan uit de weerstanden Rj of R 2 in serie met 
de basis-emitterovergang van de te testen transistor als 
eerste tak en de kollektor-emitterovergang in serie met 
R 4 en R 5 vormen de tweede tak. 

Wanneer de spanningsval over een van de basisweer¬ 
standen (R 1? R 2 ) gelijk is aan die van de kollektorweer- 
standen dan bevindt de brug zich in evenwicht en de 
wijzer van de meter staat dan in het midden van de 
schaal. De stroomversterkingsfaktor a wordt afgeleid 
door de waarde van R 1? resp. R 2 (afhankelijk van het 
gekozen bereik) te delen door de som van R 4 + R 5 . De 
versterkingsfaktor kan bij potmeter R 5 op een schaal¬ 


verdeling proefondervindelijk worden uitgezet voor de 
beide bereiken. Bereik 1 loopt van 10-100 en bereik 2 
van 50-500. Kan de brug niet in evenwicht worden ge¬ 
bracht, dan is de te testen transistor defekt. Staat de 
wijzer in het midden, door R 5 te regelen, dan verkeert 
de transistor in een blakende gezondheid en kan de 
stroomversterkingsfaktor worden afgelezen. 



002 



Deze LF-oscillator is opgebouwd uit 3 op-amps en kan 
drie spanningsvormen leveren, namelijk een blok-, drie¬ 
hoek- en sinusspanning. De schakeling oscilleert op een 
frekwentie van 0,004 Hz. 

De uitgang van de derde op-amp wordt teruggekoppeld 
naar de non-inverting ingang van de eerste op-amp, 


waardoor de oscillatie in stand wordt gehouden. Met de 
potentiometer van 50 kQ wordt de amplitude van de 
verschillende spanningsvormen geregeld. De tweede en 
derde op-amp werken als integrator waarmee een drie¬ 
hoek- en sinusspanning wordt verkregen. 

(Electronics) 
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begrenzer 

Deze begrenzer heeft een gemiddelde versterking van 
ongeveer 6000 maal met een maksimale uitgangswissel- 
spanning van 5 V pD . Het gelijkspanningsniveau aan de 
uitgang is ongeveer 7 Volt. 

De schakeling begint te begrenzen bij een ingangssignaal 
van 1 a 2 mV. Indien hoogfrekwent transistoren worden 
toegepast (bijv. BF 194), dan is deze schakeling uit¬ 
stekend geschikt als begrenzer achter een midden- 
frekwent versterker van een FM-ontvanger. De ingangs- 
impedantie bedraagt ca. 10 kQ. 


004 



49 meter band (5,95-6,2 MHz). 

Kristal: 7,1 MHz, uitgang: 1150-900 kHz. 

31 meter band (9,4-9,84 MHz). 

Kristal: 10,7 MHz, uitgang: 1300-860 kHz. 

25 meter band (11,7-12,095 MHz). 

Kristal: 10,7 MHz, uitgang: 1000-1395 kHz. 

19 meter band (15,04-15,45 MHz). 

Kristal: 7,1 MHz (2e harmonische op 14,2 MHz wordt 
gebruikt), uitgang: 840-1250 kHz. 

L-|: 13 windingen op spoellichaam diam. 2 cm, 
aftakking in het midden (6,5 wdg.) 

I_2: smoorspoel 2,5 mH 

sfr 005 


tijdschakelaar met fet 


Met behulp van deze schakeling kan een tijdvertraging 
worden gerealiseerd van ongeveer 10 minuten. Door toe¬ 
passing van een Fet met een kleinere ”pinch-off”-span- 
ning kan een grotere tijdvertraging worden verkregen. 

(Tex. Instr.) 



konvertor voor de 
kortegolfbanden 

Met deze konvertor is het mogelijk om in kombinatie 
met een middengolfontvanger een uitstekende kortegolf- 
ontvanger te realiseren. Het antennesignaal wordt via de 
antennnekring C 1? C 2 en Lj naar de ingang van een 
menger-oscillator gevoerd. De oscillator is uitgevoerd 
met een kristal zodat een zeer stabiele frekwentie is ver¬ 
kregen. Het gemengde signaal wordt afgenomen van de 
kollektor van de transistor en via C 3 op de antenne- 
ingang van de radio aangesloten. 

Het afregelen geschiedt als volgt: draai C 2 tot men een 
aantal zenders kan ontvangen. Stem hierna de radio af 
op een sterke zender en regel C 2 af op maksimale ont¬ 
vangst. 

Door twee kristallen onderling uit te wisselen kan men 
verschillende omroepbanden bereiken zoals in neven¬ 
staande tabel is aangegeven. 
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beveiliging voor het uitvallen van beveiligingslampen 



In veel technische systemen worden waarschuwingsindi- 
katoren toegepast die een gevaarlijke toestand dienen 
aan te geven. Wanneer hiervoor gloeilampjes worden 
toegepast dan is hierbij de betrekkelijk korte levensduur 
een groot nadeel. In de hier getekende schakeling wordt 
bij het uitvallen van een lampje automatisch een ander 
lampje ingeschakeld waardoor de kans, dat geen signa¬ 
lering wordt gegeven, wel bijzonder klein wordt. 

De schakeling bevat twee transistoren. Zodra lampje 
brandt is T> in geleiding terwijl T 2 geen stroom trekt. 
Wanneer de gloeidraden van Lj worden onderbroken 
ten gevolge van doorbranden, dan gaat T\ sperren zodat 
T 2 in geleiding komt en lampje 2 gaat branden. 

Het circuit is gedimensioneerd voor lampen van 12 V- 
100 mA. Door de weerstanden R 2 en R 3 te veranderen 
kunnen ook andere typen worden toegepast zoals in de 
tabel is aangegeven. 


diastuurschakeling 


Voor automatische diaprojektoren is 
op bepaalde tijdsafstanden een puls 
nodig om de projektor om te schake¬ 


len voor een andere dia. De getekende 
schakeling is hiervoor het geëigende 
ontwerp. De schakeling bestaat uit een 


multivibrator die voor de puls zorg 
draagt en een gedeelte dat een relais 
bestuurt. Tijdens de pulsduur is tran¬ 
sistor T 5 gesperd en alle andere tran¬ 
sistoren in geleiding waardoor het 
relais is aangetrokken. Deze toestand 
blijft bestaan, zolang de lading van de 
kondensator C voldoende is om tran¬ 
sistor T 2 in geleiding te houden. Na de 
RC-tijd van R 2 en C gaan de transis¬ 
toren T 2 , T 1? T 3 en T 4 sperren. Tran¬ 
sistor T 5 komt hierdoor in geleiding. 
Kondensator C ontlaadt zich over de 
weerstanden Rj en R 2 en over transis¬ 
tor T 5 . Omdat weerstand Rj een veel 
grotere waarde bezit dan R 2 , bepaalt 
deze de ontlaadtijd en daarmee ook de 
periode tussen twee pulsen. Weerstand 
Rj kan eenvoudig worden veranderd 
zonder dat dit enige invloed heeft op 
de puls. Hierdoor kunnen impuls¬ 
pauzen van ongeveer 65 sekonden 
worden bereikt. Om het geheel om te 
schakelen van automatisch óp hand¬ 
bediening moet schakelaar Sj worden 
omgeschakeld, waardoor dan met 
schakelaar S 2 de diaprójektor met de 
hand kan worden bediend. 


♦6~. 9V 



Elektuur juli/aug. 1970 


7029 








008 



600 mW versterker 

voor wisselende voedingsspanning 


In deze schakeling is de versterking onafhankelijk van de gelijkspanningsinstelhng van T 2 en T 3 . De NTC-weer- 

de voedingsspanning die een waarde mag hebben stand R 14 dient voor de stabilisatie van de schakeling, 

tussen 3 en 9 Volt. In de schakeling zijn 2 potentiometers De belasting moet 8 Q bedragen terwijl het uitgangsver- 
opgenomen namelijk Rj en R 5 ; R, is de volume-regelaar mogen 630 mW bedraagt bij een voedingsspanning van 

en R 5 is de hoge-tonen regelaar. R 9 en R, 0 dienen voor 7,5 Volt. 



transformatorloze voeding 


vormige netspanning wordt via C\ aan 
de zenerdiode (D 4 ) toegevoerd welke 
de spanning begrenst op ca. 30 V pp . 
Via een differentiaalnetwerkje, be- 


Met deze schakeling kan een relatief 
lage voedingsspanning worden gereali¬ 
seerd zonder gebruik te maken van 
een nettransformator. Dit wordt be¬ 
werkstelligd door middel van een 
thyristor welke slechts gedurende een 
gedeelte van de 50 Hz periode in ge¬ 
leiding is. Tijdens de negatieve halve 
periode wordt kondensator C 5 opge¬ 
laden tot de topwaarde van de net¬ 
spanning. Wanneer na een bepaald 
tijdstip, gedurende de positieve helft 
van de wisselspanning, de thyristor in 
geleiding komt dan wordt de in kon¬ 
densator C 5 opgeslagen energie over¬ 
gedragen aan C 4 . De waarde van C 4 
is zo gekozen dat zowel de maksimale 
uitgangsstroom bij kortsluiting wordt 
begrensd alsook de spanning op C 4 
niet te groot wordt. De thyristor, via 
welke het verwisselen van lading 
plaatsvindt gaat eerst dan geleiden, 
wanneer de spanning op kondensator 
C 4 beneden een bepaalde waarde, ge¬ 


lijk aan de zenerspanning van D 4 , staande uit C 2 en R 2 , wordt de thyris- 
daalt. Hierdoor is de uitgangsspanning tor getriggerd op de voorflanken van 
dus weinig afhankelijk van netspan- de begrensde spanning. Deze voor- 
ningsvariaties en van de belastings- flank valt praktisch samen met de 
stroom. nuldoorgang van de netspanning zodat 

Het stuursignaal voor de thyristor de thyristor weinig storing zal veroor- 
wordt als volgt verkregen. De sinus- zaken. 


0.56 ju _700V 
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eindversterker 
8 Watt 


De hier toegepaste eindversterker is 
een variatie op de in het februarinum¬ 
mer beschreven superemittorvolger. 
Door voor T 4 een germanium NPN 
transistor te nemen hoeft slechts één 
vermogensdiode (Dj) gebruikt te wor¬ 
den. 

De ruststroom is ongeveer 30 mA. De 
ingangsimpedantie is ongeveer 400 kQ 
bij een gevoeligheid van 0,4 Volt. Het 
uitgangsvermogen bedraagt ca. 8 Watt. 


011 


aktief RC-bandfilter 

De hier beschreven schakeling is opgebouwd uit drie 
versterktrappen, die elk, al dan niet selektief, zijn tegen- 
gekoppeld. In de eerste trap (T h , T 2 ) vindt de tegen- 
koppeling via weerstanden plaats, zodat een invertor met 
een versterking 1 is verkregen. De twee overige trappen 
zijn als integrator geschakeld. 

Verder is de gehele schakeling rondgekoppeld en wel 
zodanig dat juist geen oscilleren optreedt. Immers de 
twee integratoren (T 3 , T 4 resp. T 6 , T 7 ) draaien het signaal 
juist geen 180°, zodat oscilleren in principe niet moge¬ 
lijk is. Wel is er sprake van meekoppeling, die bij één 
bepaalde frekwentie het sterkst tot uiting komt. 


Wanneer nu via een hoge weerstand (470 kQ) een 
signaal wordt toegevoerd dan zal de schakeling zich ge¬ 
dragen als een scherp filter met een resonantiefrekwentie: 
f 0 = 1/(2 jtRC). De kwaliteitsfaktor Q bedraagt ca. 50. 
De waarden van de weerstanden R dient men kleiner dan 
ca. 20 kQ te kiezen. 

Het filter is geschikt voor frekwenties tot 100 kHz; 
boven deze frekwentie zal de kans op oscilleren t.g.v. 
parasitaire kapaciteiten toenemen terwijl de Q-faktor in 
stabiele toestand dan kleiner wordt. 

Om het gefilterde signaal af te nemen zonder de kwali¬ 
teitsfaktor nadelig te beïnvloeden is een emittervolger 
opgenomen waardoor tevens een lage uitgangsimpedantie 
wordt verkregen. De totale stroomafname bedraagt 2,5 
a 3 mA. 



= 5 kHz 


_R = lO.k O 

C= 3,3 nF 


( VN140 
6* \ BC108 
BC148 
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fazehoekmeter 


y 6V 
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stroombron met IC 


Geïntegreerde transistoren op een¬ 
zelfde chip bezitten meestal een zeer 
grote mate van identiciteit. Van deze 
eigenschap wordt in de IC-ontwerp- 
techniek dankbaar gebruik gemaakt 
om de schakelingen sterk te vereen¬ 
voudigen. Een goed voorbeeld hiervan 
is nevenstaande uiterst simpele 
stroombronschakeling. Transistor T 2 
is als diode geschakeld en zorgt aldus 
voor de basisspanning van T v Dankzij 
het feit dat beide transistoren bijna 
volkomen identiek zijn (gelijke stroom- 
versterkingsfaktor), zal de stroom Ij 


door weerstand R praktisch dezelfde 
zijn als I. D.m.v. weerstand R kan 
men dus de gewenste stroom I instel- 

len: _ V b -0,7 V 

R 

De inwendige weerstand van de 
stroombron is gelijk aan de kollektor- 
emitter-impedantie van Tj en is in de 
ordegrootte van 100 kQ bij een 
stroom I = mA. Voor het IC kan 
men bijv. ’t type CA3046 van R.C.A. 
toepassen, waarin zich vijf transisto¬ 
ren bevinden. 


De schakeling bestaat uit twee trig- 
gers, een inverter en een „wired-or”. 
Indien op ingang A een positief sig¬ 
naal aanwezig is en op B niet, geleidt 
de rechter transistor die in serie staat 
met de meter. De uitslag wordt dan 
ingesteld op volle schaal, waarna het 
instrument klaar is om te gebruiken. 
Worden nu signalen ingevoerd op A 
en B, bijv. de in- en uitgang van een 
versterker, dan zal door de faze- 
draaing B later van negatief naar po¬ 
sitief gaan dan A, waardoor geduren¬ 
de bepaalde tijd stroom door de me¬ 
ter vloeit. De meter wijst lineair aan. 
Is ingang A laag en ingang B hoog, 
dan vloeit eveneens stroom door de 
meter. Hieruit volgt dat bij volle 
meteruitslag de fazeverschuiving 180° 
is. 


»12V V B 

L 
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IC CA 3046 


014 

lichtdimmer 



De kondensator C 2 zal zich opladen via de potmeter tot 
de waarde waarbij de triggerdiode doorslaat. De triac 
gaat dan geleiden. Afhankelijk van de waarde van de 
potmeter is er een fazeverschuiving aanwezig tussen de 
spanning over C 2 en de voedingsspanning. Deze bepaalt 
de tijdsduur per periode dat de triac geleidt. Het aan de 
lamp toegevoerde vermogen neemt af naarmate deze 
tijd korter is. Op deze manier kan de lichtsterkte van 
een verlichting (maks. 1200 W) kontinue worden ge¬ 
regeld van nul tot maksimaal. De spoel in serie met de 
lamp en Cj dient om eventuele storingen te onder¬ 
drukken. 

De triac met triggerdiode ”40432” kan worden vervan¬ 
gen door de triac ”GBS 466e” met de triggerdiode 
”ER 900”. 
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transistor-scheepsfluit 


Deze eenvoudige schakeling vormt een uitstekende imi¬ 
tatie van een scheepsfluit en is zeer geschikt als toepas¬ 
sing in de modelbouw. 

De schakeling bestaat uit een multivibrator, gevolgd door 
een emitter-volger eindtrap. Voor Tj en T 2 kunnen bijna 
alle typen silicium transistoren worden gebruikt, hetgeen 
ook geldt voor T 3 , alhoewel deze laatste een minimum 
schakelvermogen dient te bezitten van 300 mW. Wordt 
de schakeling echter langdurig belast dan is het aan te 
bevelen voor T 3 een zwaarder type te nemen. 

De toonhoogte van de fluit is afhankelijk van de waarden 
van Cj en C 2 en bedraagt 300 Hz voor de in de tekening 
aan gegeven waarden. Het rust verbruik is zeer gering, zo¬ 
dat de schakeling slechts een minimale belasting vormt 
voor het boordnet. De luidspreker, in de emitterleiding 
van T 3 geplaatst, is hoogohmig (100 a 150 Q). De emit- 
tervolger heeft het voordeel dat de multivibrator slechts 
gering wordt belast zodat de luidspreker geen invloed 
heeft op het oscilleren. Is een groter uitgangsvermogen 
gewenst dan kan dit gerealiseerd worden door het signaal 
vanaf de kollektor van T 2 , via een elko van 1 jiF in serie 
met een weerstand van 12 kQ, toe te voeren aan een 
versterker. Wordt de ruststroom te groot dan dienen de 
waarden van en R 3 iets kleiner gekozen te worden, 
waarbij de toon gekorrigeerd kan worden door Q en C 2 
te vergroten. Deze schakeling kan eveneens met sukses 
worden toegepast in alarminstallaties. 



♦ 6.12V. 



1 016 ■■■■■■■■■■I 

voeding met 709 


Het grote pluspunt van deze schake¬ 
ling is de geringe ingangsstroom en de 
lage temperatuurs-koëfficiënt van de 


toegepaste op-amp, zodat de zener- 
diode vrijwel niet door de schakeling 
wordt beïnvloed. De stabilisatie is 


+ 30V 



door de hoge versterking van de op- 
amp bijzonder goed. De uitgangs- 
stroom van de versterker wordt ver¬ 
sterkt door T 1? waardoor de schake¬ 
ling met ca. 100 mA mag worden be¬ 
last. Grotere stromen zijn wel moge¬ 
lijk, echter alleen als een ekstra emit- 
tervolger wordt aangebracht. 

De stroom wordt begrensd door T 2 en 
de weerstand van 6 Q. Wordt de span¬ 
ning over deze weerstand nl. groter 
dan de V be van T 2 , dan gaat deze 
laatste stroom trekken en knijpt T\ af. 
Dit komt tot uiting in een verlaging 
van de uitgangsspanning. De grootte 
van de spanning kan met de 2k5 pot- 
meter op de gewenste waarde worden 
ingesteld. De beste resultaten worden 
verkregen als een temperatuur-gekom- 
penseerde zener diode wordt toegepast. 
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wienbrug-oscillator 


Voor sinusgeneratoren tot 1 MHz, 
waarbij een goede stabiliteit van fre- 
kwentie amplitude en een geringe ver¬ 


vorming wordt geëist, is het principe 
van de Wienbrug oscillator nog steeds 
een van de beste oplossingen. In deze 



schakeling wordt een tegengekoppelde 
versterker gebruikt bestaande uit drie 
trappen waarvan de in- en uitgangs- 
spanning in faze zijn. Het Wiennet- 
werk is in de terugkoppellus van deze 
versterker opgenomen en levert slechts 
bij één frekwentie een fazeverschui- 
ving zodat oscilleren kan plaats vin¬ 
den. Het lampje in de emitterleiding 
van Tj, welke als PTC fungeert, zorgt 
voor de begrenzing zodat een kon- 
stante sinusvormige uitgangsspanning 
wordt verkregen. De oscillatorfre- 
kwentie is regelbaar van 10 Hz tot 
1 MHz in 5 bereiken met behulp van 
schakelaar S 2 en potmeter P t . Door 
middel van de instelpotmeter P 2 kan 
de tegenkoppeling van de versterker 
en daarmee tevens de maksimale uit- 
gangswisselspanning worden verkre¬ 
gen. Het uitgangssignaal wordt afge¬ 
nomen van de loper van P 3 en is dus 
regelbaar van 0-2,5 V, met de hier¬ 
achter geschakelde verzwakker tevens 
van 0-0,25 V en 0-25 mV. De ver¬ 
vorming bedraagt bij 1 kHz minder 
dan 0,2 %. 


018 


wisselspanningsmeter stuivenwold 


Het transistorpaar T } en T 2 vormt een 
versterker waarvan de steilheid wordt 
bepaald door de parallelschakeling 
van Rj en R 2 . Transistor T 3 vormt een 
stroombron waardoor de niet-lineairi- 
teit van de bruggelijkrichter wordt 
omzeild. D 1? R 5 en R ó beveiligen de 
meter. Voor een meter van 100 [iA 
en Rj = 110 Q is de volle uitslag 
10 mV. Bij oneindige R t is deze 
100 mV. Voor een meter van 1 mA 
is dit respektievelijk 100 mV en 1 V. 
De ingangsimpedantie kan met R 4 op 
een geschikte waarde worden ge¬ 
bracht, waardoor het geheel uit te 
breiden is tot meerdere bereiken. 



4- 9 _15 V 



R 3 


O 


O ^ 

PREMIE % 
f 25 ï 
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pulsgenerator 35 ms-200 ns 

ten 1 en 2 vormen een monostabiele 
multivibrator met regelbare tijdkon- 
stante. Pj zorgt voor de fijnregeling 
terwijl Sj het bereik kiest (zie tabel). 
De uitgang van de multivibrator is 
verbonden met één ingang van poort 
3. Als T 2 spert ligt de tweede poort¬ 
ingang aan +5 V en volgt de uitgang 
ingang 1. Komt de transistor in ver¬ 
zadiging door een gate-signaal, dan 
zal de uitgang van 3 „1” blijven. 

Poort 4 dient als invertor zodat met 
S 2 zowel positieve als negatieve pulsen 
kunnen worden gekozen. Potentio- 
meter P 2 regelt de uitgangsamplitude 
en T 3 zorgt voor een gunstige lage uit- 
gangsimpedantie. 

De poortwerking is interessant om in- 
en uitslingeringsverschijnselen van 
van versterkers te bestuderen. In 
telschakelingen kan het voorkomen 
dat men een generator nodig heeft 
die per sekonde een bepaald aantal 
pulsen levert, zoals bijvoorbeeld bij 
tellers met elektronische voorinstel- 
ling. 

Foto 1 toont de gate-werking van de 
schakeling. 

Foto 2 geeft de minimaal op te wek¬ 
ken pulsbreedte. De tijdbasis was in¬ 
gesteld op 200 ns per verdeling. De 
skope zelf heeft een stijgtijd van on¬ 
geveer 100 ns, zodat afgeleid mag 
worden dat de stijgtijd van de schake¬ 
ling zeer klein is. 


020 

superstroombron met IC 


M.b.v. een geïntegreerd circuit (type geschakeld en zorgen voor de ge- 

CA3046) kan men een zeer hoog- wenste instelling van de stroombron- 

ohmige stroombron verwezenlijken. transistoren. Daar de transistoren ge- 

Hierbij wordt gebruik gemaakt van de lijke stroomversterkingsfaktoren bezit- 

identieke eigenschappen van geïnte- ten zullen de gelijkstromen I en Ij 

greerde transistoren. De schakeling is vrijwel gelijk zijn, zodat men d.m.v. R 

in feite een dubbele stroombron, de gewenste stroom I kan bepalen, 

waarbij stroombron T 2 als emitter- 

impedantie van T 4 fungeert. Hierdoor Deze hoogohmige stroombron wordt 

is de inwendige weerstand van de in de IC-technologie veelvuldig toe- 

stroombron zeer hoog (>2 MQ). De gepast, bijv. als ,,tail” of staart van 

transistoren T x en T 3 zijn als dioden een verschilversterker. 


+12V V B 



IC CA3046 


Deze schakeling is ontworpen om ferentiator die de ingangspulsen om- 
achter een vierkantsgolfgenerator ge- vormt in negatief gerichte naaldim- 
schakeld te worden. T t vormt een dif- pulsen met 200 ns breedte. De poor- 


♦ 5,5 V 



c 

BEREIK 

10/jF 

35 ms — 2.5 ms 

I^F 

3,5ms - 250 /js 

lOOnF 

300 /üs - 25 /js 

10nF 

30 /js - 2 ( 5 /js 

1 nF 

3 /is - 200 n s 
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alarminstallatie 



De meeste waarschuwingssystemen en alarminstallaties 
zijn door een deskundig inbreker gemakkelijk buiten 
werking te stellen, omdat in veel gevallen slechts een 
ja-nee funktie wordt gedetekteerd, zoals het onderbre¬ 
ken van een lichtstraal (al of niet infrarood), het detek- 
teren van geluidssignalen enz. Weliswaar bestaan er 
kapacitieve en induktieve systemen die reageren op va¬ 
riaties van het aangelegde elektrische of magnetische 
veld, maar ook hier kan men veel doen door gebruik te 
maken van veldabsorberende materialen (en kleding). 

De hier beschreven schakeling is echter in dit opzicht 
full proof te noemen. Wanneer, op welke manier dan 
ook, zeer kleine lichtvariaties in de beveiligde ruimte 
optreden, b.v. door het verplaatsen van voorwerpen 
en/of personen, dan worden deze door een lichtgevoe¬ 
lige weerstand gedetekteerd en in een elektrische span- 
ningsvariatie omgezet. Via een grote kondensator wor¬ 
den zelfs zeer langzame variaties aan een versterker 
doorgegeven. M.b.v. een ekstra versterkertrap T 2 wordt 
het signaal in faze omgekeerd zodat dubbelfazige ge- 
lijkrichting (T 3 , T 4 ) mogelijk is. De aldus verkregen ge¬ 
lijkspanning, die het gevolg is van een zeer kleine licht- 


variatie, stuurt een set-reset flip-flop waarmee een alarm- 
schel of een ander waarschuwingsapparaat kan worden 
gestuurd. Kondensator C 2 dient om eventuele 50 Hz 
signalen te onderdrukken in het geval de LDR wordt 
belicht door gloeilampen die op het lichtnet zijn aange¬ 
sloten. 

De LDR kan zonder meer via draadjes naar de gewenste 
plaats worden gebracht. Het onderbreken van deze ver¬ 
binding heeft namelijk alarm ten gevolge zodat men er 
gerust een kniptang bij kan leggen om het de inbreker 
gemakkelijk te maken. Een speciale op de LDR gerichte 
lichtbron is niet noodzakelijk, gewoon omgevingslicht of 
zelfs daglicht is ruimschoots voldoende om een goede 
beveiliging te krijgen. De schakeling werkt bij alle licht- 
niveaus mits de lichtbron slechts aan zeer langzame ver¬ 
andering onderhevig is. Het verouderen van gloeilampen 
heeft dus geen invloed op de werking. De lichtbron 
hoeft evenals de LDR niet beveiligd te worden tegen 
sabotage omdat uitschakelen van de lichtbron of af¬ 
schermen direkt de alarmschel doet rinkelen. Het hier 
beschreven alarmsysteem heeft dus vrijwel ideale eigen¬ 
schappen. 

In een van de volgende nummers van Elektuur zal aan 
de volledige uitvoering van dit systeem meer aandacht 
worden besteed waarbij ook de opstelling van de appa¬ 
ratuur en de wijze van signaleren ter sprake zal komen. 
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ANTENNE 


V V 



afstemming 





—o 

+ 4,57 


OORTELEFOON 
2 kO 


S 


R4 


C4 


De diode-ontvanger kan kompakt 
worden opgebouwd (bv. in een 
metalen sigarendoosje) doordat een 
goedkoop IC (pL 914) wordt gebruikt. 
Voor de spoel in de afstemkring 
kan elke ferrocepter worden genomen 
zoals bv. het type FA 1 of type 402. 
De afstemming wordt verkregen met 
C 2 (500 pF-afstemkondensator). 

De voeding bestaat uit een 4,5 V-bat- 
terij die ook in het doosje kan worden 
ondergebracht. 


AA113 




diode-ontvanger met uL 914 


023 


eenvoudige amplitude-modulator 


+ 24V 



Het HF-signaal wordt toegevoerd aan de versterker T\. 
De emitter hiervan is ontkoppeld d.m.v. kondensator C. 
Door de hoge kollektorweerstand van deze trap varieert 
de versterking van deze trap lineair met de emitter- 
stroom. T 2 is een stroombronschakeling waarvan de kol- 
lektorstroom evenredig is met het LF-signaal. Deze wis¬ 
selstroom, tevens emitterstroom van Tj, bepaald dus de 
versterking van T\, zodat op de kollektor van T\ een ge¬ 
moduleerd signaal verschijnt. 

Het verschil in frekwentie van het HF- en het LF-signaal 
moet zo groot zijn dat C een kortsluiting vormt voor de 
draaggolf en een hoge weerstand heeft voor het modu- 
latiesignaal. Indien de frekwentie van de draaggolf 
1 MHz is en die van het modulatiesignaal kleiner is dan 
4 kHz, voldoet een kondensator van 470 pF uitstekend. 


1 024 


hoofdtelefoonversterker 


Deze hoofdtelefoonversterker kan 
worden aangesloten op kristal- en 
MD-pick-up, bandrekorder en tuner. 
Door de tegenkoppellus met R g wordt 
een hoge temperatuurstabiliteit en 
gunstige eigenschappen verkregen. De 
voeding kan bestaan uit 4 platte bat¬ 
terijen van 4,5 V waarmee ongeveer 
100 bedrijfsuren v/orden bereikt. 

De frekwentiekarakteristiek van deze 
versterker heeft een vlak verloop 
(± 0,5 dB) van 20-20.000 Hz. 
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eenvoudige regelversterker 



Voor de lage tonenregeling geldt een 
bereik van ± 17 dB bij een frekwen- 
tie van 50 Hz. De hoge tonenregeling 
heeft een bereik van ± 17 dB bij een 
frekwentie van 15 kHz. Met beide 
regelaars in de middenstand is de fre- 
kwentiekurve van de schakeling recht 
tot ca. 100 kHz. 

Om de gewenste hoge ingangsweer- 
stand van de schakeling niet door de 
basisinsteliing van de transistor na¬ 
delig te beïnvloeden wordt het knoop¬ 
punt van de basisweerstanden via een 
elko aan de emitter gelegd en met een 
ekstra weerstand op de basis aange¬ 
sloten. 

De laatste trap is m.b.v. een emitter- 
weerstand voor wisselspanning tegen- 
gekoppeld om vervorming te ver¬ 
mijden en de ingangsweerstand te ver¬ 
hogen. 

(ITT Schaltbeispiele) 


026 


temperatuurregeling met schmitttrigger 


Als temperatuurgevoelig element wordt in deze schake¬ 
ling een NTC weerstand gebruikt die bij een lage tem¬ 
peratuur een hoge weerstand heeft waardoor dan de 
Schmitt-trigger is omgeschakeld. Dit heeft tot gevolg dat 
de eerste transistor in geleiding staat en de tweede tran¬ 
sistor gesperd is. Hierdoor zal het relais zijn uitge¬ 
schakeld. 

De verwarming moet op een normaal gesloten kontakt 
worden aangesloten. De Schmitt-trigger zal omschakelen 
als de spanning over de NTC weerstand groter is dan de 
spanningsval over de be-diode van Tj en de diode Dj 
(ca. 1,4 V). 

Om een niet te grote uitschakelpiek te krijgen wordt over 
het relais een diode geplaatst die de tegen-emk moet 
elimineren. De gehele schakeling bezit een nauwkeurig¬ 
heid van 1 tot 2 °C ofwel 5 %. 



■#£ 027 


lllill 


811111 


liiilil 




■■ 



serie-opteller 

Bij een serie opteller worden de beide 
getallen, beginnend bij het kleinste bit, 
telkens bit voor bit opgeteld. Het 
eventuele carry signaal moet dan wor¬ 
den onthouden tot de volgende bits 
worden opgeteld. De waarheidstabel 
geeft aan hoe de optelling tot stand 
komt. De gehele schakeling kan wor¬ 
den uitgevoerd met 2 x SN7400N en 
1 x J-K flip-flop zoals H SN7473N. 


SOM 


ABC SOM CARRY 
0 0 0 0 0 

10 0 1 0 

0 10 1 0 

110 0 1 

0 0 1 1 0 

10 10 1 

0 110 1 

1111 1 
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versterker 

met hoge ingangsimpedantie 

In principe is deze schakeling een darlington-versterker, 
waarvan echter zowel de basis als de kollektor van T\ 
wordt ,gebootstrapped\ T 3 wordt gebruikt als zenerdiode, 
en zorgt er voor dat de kollektor-emitter spanning van 
bij kleine signalen altijd 9 V blijft. De basis wordt 
gebootstrapped via C, hetgeen tot gevolg heeft dat R 3 
wordt vermenigvuldigd met 1/(1 — A). Dit leidt in dit 
geval tot een R in van ca. 50 MQ. De afscherming aan 
de ingang dient voor het beperken van de strooikapaciteit 
tot minder dan J4 pF* Verder is nog van belang, dat T l 
werkt met een I c van 50 ^A. 



schmitttrigger 


029 



030 


De Schmitt-trigger is een eenvoudig 
voorbeeld van een analoog-digitaal 
omzetter. De uitgang kan afhankelijk 
van de ingangsspanning slechts twee 
toestanden aannemen. 

Bij een kleine ingangsspanning wordt 
transistor T 1 gesperd en transistor T 2 
open gestuurd. Het uitgangspotentiaal 
wordt bepaald door de verhouding 
van de kollektor- en de gemeenschap¬ 
pelijke emitterweerstand en is bij een 
kleine ingangsspanning totdat de tran¬ 


sistor T 2 wordt gesperd ongeveer 1/11 
van de voedingsspanning. 

T 2 staat gesperd indien de ingangs¬ 
spanning een bepaalde waarde te 
boven en T, wordt open gestuurd zo¬ 
dat de uitgangsspanning plotseling toe¬ 
neemt tot de voedingsspanning. Wordt 
met het uitgangssignaal een NPN- 
transistor gestuurd waarvan de emit- 
ter op nul-potentiaal ligt dan wordt als 
koppel-element een zenerdiode aanbe¬ 
volen. 


regelbare voeding 0—20 V/ IA 


Bij het ontwerpen van elektronische 
schakelingen is het noodzakelijk dat 
deze getest worden. Het testen met be¬ 
hulp van batterijen is niet aan te be¬ 
velen daar deze uiteindelijk uitgeput 
raken. Daarom is deze zéér eenvou¬ 
dige voeding ontworpen met slechts 
twee transistoren en 1 zenerdiode. De 
hier beschreven voeding heeft een uit¬ 
gangsspanning die regelbaar is van 
6-20 V. De afwijking ten opzichte van 
de onbelaste toestand is ongeveer 2%. 
Dat de spanning over een dergelijk 
bereik regelbaar is wordt gerealiseerd 
door drie weerstanden R 1? R 2 en R 3 , 
waardoor voor iedere weerstand een 
ander bereik wordt verkregen. Staat 
schakelaar S in stand 1 dan is de uit¬ 
gangsspanning regelbaar van 6 tot 
9 Volt, in stand 2 regelbaar van 9 tot 
13 Volt, in stand 3 van 13 tot 20 Volt. 


Voor beveiliging tegen eventuele 
kortsluiting of overbelasting is het aan 
te bevelen een smeltveiligheid op te 
nemen van 1 A snel. De voeding van 
de schakeling bestaat uit een trafo, 


sekundair 18 Volt en een bruggelijk- 
richter bestaande uit 4 dioden BY 127. 
De dubbelfasig gelijkgerichte spanning 
wordt afgevlakt door een elko van 
1000 |iF. 
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Totale ontlading van een nikkel-cadmium-cel heeft een 
zeer nadelige invloed op de levensduur hiervan. Daar het 
veelvuldig voorkomt dat een apparaat gedurende lange 
tijd is ingeschakeld, is een bescherming van de cel tegen 
algehele ontlading uiterst nuttig. 

Wanneer de schakelaar wordt gesloten, laadt C t zich op 
via R,. T 1 gaat geleiden als de spanning op de loper van 
R x 0,7 V heeft bereikt. Er vloeit dan een stroom door 
R 2 welke T 2 open zet. De batterijspanning verschijnt nu 
op de uitgang. Door D, en R t vloeit nu een stroom in¬ 
dien, de batterijspanning groter is dan de zenerspanning. 
In dit geval blijven de twee transistoren open. Daalt de 
spanning beneden het zenerpotentiaal dan vloeit er door 
R, geen stroom meer en spert T t . Het gevolg hiervan is 
dat ook T 2 spert en de cel wordt gescheiden van de be¬ 
lasting. 

Wanneer de cel is afgeschakeld, moet de schakelaar 
worden uitgezet voordat de opnieuw geladen cel erin 
wordt gezet, zodat C { zich kan ontladen. 

(Electronics) 


beveiliging voor 
NiCa-cellen 

16 m-10 V 



m 032 



bandrekorder-voorversterker 


De |iA 739 bevat twee op-amps, die o.a. ontworpen zijn 
voor toepassing in stereo voorversterkers. De kanaal- 
scheiding is dan ook uitstekend, nl. 60 dB. De weerge¬ 
geven versterker is voorzien van een korrektie netwerk 
voor bandrekorders. 

De ingangsimpedantie is 50 kO en de bandbreedte is 
20 Hz tot 20 kHz. De vervorming van 0,025 % kan 
bijzonder laag worden genoemd. 


033 


Het toepassen van een dubbel T filter 
als frekwentie bepalend netwerk geeft 
aan deze schakeling een uitstekende 
frekwentiestabiliteit. Onder invloed 
van ± 10 % voedingsspanningsvaria- 
ties verandert de frekwentie nl. met 
minder dan 0,05 %. Polykarbonaat 
kondensatoren verbeteren de tempera- 
tuurstabiliteit tot 0,2 % tussen—20 °C 
en +80 °C. De hier weergegeven 
schakeling levert een frekwentie van 
60 Hz. Deze generator kan ook wor¬ 
den gebruikt bij zeer lage frekwenties, 
doch dan verdient het aanbeveling de 
eerste transistor te vervangen door een 
fet. 


stabiele R-C-generator 
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zeven-segmenten 

dekodering 


SEGMENT 

LAMPEN 


■L_A 

I /' 


LAMPEN 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

[T 

Pm 

A 


X 



X 






B 


X 

X 

X 




X 



C 


X 


X 

X 

X 


X 


X 

_D 


X 



X 



Z x 



__ E 



X 








_F 




[ _ 


X 

X 




G 

X 1 

X 

i_ 

L - 



1_ 

X 




X = DESBETREFFENDE LAMPEN BRANDEN NIET 


De hier beschreven schakeling is een 
zeven segmenten dekodering uitge¬ 
voerd met een weerstandenmatriks. 
De schakeling is door het toepassen 
van weerstanden eenvoudig, goed¬ 
koop en gemakkelijk te realiseren. De 
ingangen van de matriks kunnen wor¬ 
den gestuurd door een binair naar 
decimaal dekodeerschakeling. Komt 
op de ingangen een signaal dan zal 
dit via een of meer bijbehorende 
weerstanden worden toegevoerd aan 
de basis van een van de transistoren 
T 8 t/m T 14 . 

Komt op ingang 0 een signaal dan zal 
transistor T 14 gaan geleiden. T 7 spert 
dan en lamp G zal niet branden. De 
overige lampen A t/m F gaan bran¬ 
den via de transistoren T\ t/m T 6 , 
waardoor het getal 0 zichtbaar wordt. 
Krijgt ingang 3 een signaal van de 
dekoder dan gaan T 9 en T 10 geleiden 
en T 2 en T 3 zullen sperren, de lampen 
B en C blijven uit. Hierdoor wordt 
het getal 3 weergegeven door de lam¬ 
pen A, D, E, F en G. Worden de in¬ 
gangen niet gestuurd dan branden al¬ 
le lampen; het getal 8 is nu zichtbaar. 
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2N1613 


4,7 V 


variabele zenerdiode 


Bij het stabiliseren van hogere span¬ 
ningen m.b.v. zenerdioden stuit men 
vaak op de slechte verkrijgbaarheid 
van zenerdioden voor dergelijke span¬ 
ningen. Met behulp van deze schake¬ 
ling kan men met een laagspannings- 
zenerdiode op eenvoudige wijze een 
hoge zenerspanning realiseren welke 
tevens nog regelbaar is. 

De stroom door de potmeter moet 
groot zijn t.o.v. de basisstroom van 


Tj. Bij een 250 mW zenerdiode 
(4,7 V) bedraagt de maksimale totale 
stroom ca. 50 mA zodat de stroom 
door Rj en R 2 (die alleen wordt be¬ 
paald door de waarde van Rj) 8 mA 
is gekozen. De spanning van deze ge¬ 
simuleerde zenerdiode is regelbaar 
van ca. 5 tot 45 Volt. Voor hogere 
spanningen dan 15 a 20 Volt ver¬ 
dient het aanbeveling om de transis¬ 
tor van een koelvin te voorzien, zeker 
in het geval de totale stroom in de 
buurt van 40 a 50 mA ligt. De mini¬ 
male stroom waarbij de schakeling 
gaat stabiliseren bedraagt ca. 15 mA. 
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transistor als diode 


t t 


npn TRANSISTORDIODE 


pnp TRANSISTORDIODE 


Het komt nogal eens voor dat in een schakeling een dio¬ 
de nodig is. Hiervoor kan ook gebruik worden gemaakt 
van een transistor. Om een diode te realiseren wordt de 
basis doorverbonden met de kollektor. De verkregen 
diode heeft evenals een tweelagendiode een wisselstroom- 
impedantie van 1/40 • I c Q (I c is de gelijkstroom door de 
diode). Bij een npn-transistor is de kollektor-basisver- 
binding de anode en de emitter de katode. Bij een pnp-er 
is het omgekeerde het geval en wordt de kollektor de ka¬ 
tode van de diode. 

De maksimaal toegestane stroom is geHjk aan de maksi- 
male kollektorstroom (I c maks ) van de transistor. 


037 


synchrone 7-teller 


Deze teller volgt de normale binaire 
kode t/m 6, zoals de waarheidstabel 
laat zien. Als de stand 6 eenmaal is 
bereikt, moet de teller op de eerst vol¬ 
gende klokpuls terug naar de 0 
toestand. Dit wordt bereikt, door, 
voor dat deze puls verschijnt, de J- 
ingangen van alle flip-flops op een 0 
te zetten en de K-ingangen op een 1. 
In de stand 6 staat de J-ingang van 
A via poort 1 op een 0, omdat B en 
C beide 1 zijn. 

De J-ingang van B staat reeds op 0 
door A, en diens K-ingang is 1 via 



poort 

Tenslotte staat de J-ingang van C via 
de ingebouwde en-poort op 0, omdat 
A nu 0 is. 

De teller kan worden samengesteld 
met een SN7473 (FF A en B), een 
SN7470 (FF C) en y 2 SN7400 


0 

0 

1 

1 

o 

o 

1 
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temperatuurbewaking 


M.b.v. deze schakeling kan de temperatuur worden be¬ 
waakt door het oplichten van een lampje. Bij 135 °C, 
de nominale waarde van de temperatuur bij de gebruikte 
PTC-weerstand P400-A6 (Siemens), wordt via een dif- 
ferentiaalversterker en de volgende schakeltrap een kon- 
trolelamp gestuurd. De afschakeltemperatuur kan met 
potentiometer P! worden ingesteld. De nauwkeurigheid 
bedraagt ± 2,5 °C, hiervan is ± 2 °C t.g.v. de toleran¬ 
tie van de PTC-weerstand en 0,5 °C t.g.v. de schakeling. 

(Siemens-Halbleiter Schaltbeispiele) 
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R16 



15 watt 


Deze eindversterker met komplementaire eindtransisto- 
ren kan bij volledige uitsturing een vermogen van 15 
Watt leveren aan een 8 Q luidspreker. 

M.b.v. R 13 wordt de ruststroom door T 6 en T 7 ingesteld 
op ca. 25 mA, terwijl temperatuurstabilisatie van de 
eindtrap wordt verkregen met T 5 , R 13 en R 14 . 

Als ingangsversterker wordt een diff-amp gebruikt waar¬ 
door een hoge ingangsimpedantie (150 kQ) ontstaat en 

040 


tevens een terugkoppeling kan worden toegepast zonder 
dat de ingangsimpedantie wordt beïnvloed. De ingangs- 
gevoeligheid van deze eindversterker bedraagt 340 mV 
bij 1 kHz en volle uitsturing. De totale vervorming is 
kleiner dan 0,6% tussen 35 Hz en 13 kHz en kleiner 
dan 1 °/o tussen 24 Hz en 45 kHz. De frekwentiekarak- 
teristiek heeft een vlak verloop van 13 Hz tot 55 kHz 
(-3 dB). 

(Tex 1 . Instr.) 


monstabiele multivibrator 


♦ 12V 



De vertragingstijd (t v ) wordt in deze 
schakeling bepaald door de waarde 
van R en C volgens « 0,7.R.C. 
Een kondensator van 250 yJF met een 
weerstand van 18 kQ geeft bijv. een 
vertragingstijd van 3,15 sekonden. 

De waarde van de kondensator kan 
over een breed gebied worden ge¬ 
varieerd. Voor de weerstand R kan 
een potentiometer worden gebruikt. 
Er dient echter op gelet te worden 
dat de weerstandswaarde niet te groot 
wordt omdat anders in de stabiele 
toestand de basisstroom voor de tran¬ 
sistor Tj te klein wordt en zodoende 
de transistor niet helemaal wordt open 


o-- 

gestuurd. Als grenswaarde voor deze 
weerstand geldt R = 100 kQ. 

Aan de beide uitgangen ontstaan 
signalen die t.o.v. elkaar in tegenfaze 
zijn. 


De stijgflank van het signaal aan uit¬ 
gang 2 verloopt relatief vlak omdat de 
kondensator C eerst moet worden op- 
geiaden nadat T 2 in gesperde toestand 
stond. 
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impulsgenerator 

Deze generator levert negatieve pul¬ 
sen, waarvan de amplitude ca. 8 V 
bedraagt en de pulsbreedte ca. 100 
nanosek. Bij het inschakelen zijn bei¬ 
de transistoren stroomloos. De kon- 
densator wordt opgeladen via de 
100 kQ weerstand en de potmeter. 
Wanneer het kondensatorpotentiaal 
hoger wordt dan de spanning op punt 
P geraken beide transistoren in ver¬ 
zadiging. De kondensator ontlaadt 
zich dan over de 820 Q weerstand, 
waarop een negatieve puls verschijnt. 
Is de kondensator ontladen dan sper¬ 


ren beide transistoren weer en begint 
de gehele cyklus opnieuw. 

Bij een kondensator van 10 nF kan 
de afstand tussen de pulsen worden 
gevarieerd van 1,5-15 msek. Langere 
of kortere afstanden kunnen worden 
gerealiseerd d.m.v. een kleinere resp. 
grotere kondensator. Wanneer posi¬ 
tieve pulsen zijn vereist moet de 
weerstand van 820 Q in de emitter- 
leiding van T 2 worden geplaatst. In¬ 
dien de weerstand van 820 Q wordt 
weggelaten verschijnt op de emitter 
van Tj een zaagtandspanning. 



042 


decimale terugteller 



Deze decimale teller werkt de 1-2-4-8- 
BCD kode af in omgekeerde volgorde. 
In de uitgangstoestand, staan de flip¬ 
flops A en D op een 1, zodat de teller 
eigenlijk op 9 staat. De eerste puls 
heelt tot gevolg, dat A naar 0 gaat. 
De rest blijft ongewijzigd, dus de teller 
staat dan op 8, enz. De gehele tel- 
cyklus is samengevat in de waarheids- 
tabel. Een van de redenen waarom 
dergelijke tellers wel worden gebruikt, 
is dat de laatste stand van de teller 
wordt gekenmerkt door 4 nullen. J-K 
flip-flops van het type SN7472 kun¬ 
nen in deze schakeling worden toege¬ 
past. 


043 


lichtgevoelige schakelaar 


Wanneer een lichtstraal die op de fotoweerstand is ge¬ 
richt wordt onderbroken schakelt het relais in. De licht¬ 
gevoelige weerstand vormt samen met de weerstand van 
100 kQ een spanningsdeler die de eerste transistor voor¬ 
ziet van een basispotentiaal. Zolang de LDR belicht 
wordt, is zijn weerstand erg laag waardoor het potentiaal 
op de basis van de eerste transistor te laag om deze in 
geleiding te sturen. Bij een onderbreking van de licht¬ 
straal zal de weerstand van de LDR stijgen en T } geleidt. 
Hierdoor zal de Schmitt-trigger, gevormd door T 2 en T 3 , 
omklappen en transistor T 4 in geleiding sturen, waar¬ 
door het relais zal aantrekken. 

Het relais kan ook worden vervangen door een teller of 
een lampje. Het gebruik van een Schmitt-trigger heeft als 
voordeel dat het relais altijd direkt in- of uitschakelt en 
niet zal gaan klapperen als gevolg van een kritische 
waarde van de LDR. 

(ITT Schaltbeispiele) 


+ 12V 



7044 


Elektuur juli/aug. 1970 











044 




100 watt 
eindversterker 


Deze eenvoudige eindversterker levert 
aan een luidspreker van 8 Q een ver¬ 
mogen van 100 Watt. Indien de luid- 
sprekerimpedantie 16 Q bedraagt is 
het afgegeven vermogen ca. 50 Watt. 
De vervorming bedraagt bij 70 W uit- 
gangsvermogen en een frekwentie van 
1 kHz minder dan 0,1 %. 

De versterker wordt als volgt afge¬ 
regeld: stel Rj in op nul Ohm en 
schakel daarna de versterker in. Re¬ 
gel de weerstand nu zo, dat de kol- 
lektorstroom in de eindtransistoren 
150 mA bedraagt. 

De eindtransistoren ”40411” kunnen 
vervangen worden door het goedko¬ 
pere type ”BU 104”. 
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operationele versterker met 2 X CA 3046 


+ 3 V +4,5V 



Deze schakeling is opgebouwd met geïntegreerde cir¬ 
cuits van het type CA 3046. De ingangstrap bestaat uit 
een verschilversterker met Darlington-ingangen ter ver¬ 
hoging van de ingangsimpedantie. De totale stroomaf- 
name van deze trap bedraagt slechts 40 pA, waardoor 
de ingangsgelijkstroom minder dan 20 nanoAmpere be¬ 
draagt. 

Het tweede IC wordt gebruikt om het gelijkspannings- 
niveau op 0 V te brengen en tevens een lage ingangs¬ 
impedantie te bereiken. De maksimale uitgangsspanning 


is ongeveer 1 V terwijl de uitgangsstroom maksimaal 
1 mA kan bedragen. 

De operationele versterker is in eerste instantie ontwor¬ 
pen om een draaispoelmeter te sturen (1 mA—1 kQ), 
maar kan natuurlijk ook voor andere doeleinden worden 
toegepast, De open lus versterking is maar liefst 80 dB 
terwijl de stroom die de voeding moet leveren in rust¬ 
toestand slechts 500 pA (positieve voeding) resp. 200 pA 
(negatieve voeding) bedraagt. 

(RCA Appl. Note) 


046 

niveaugevoelige batterijschakelaar 


Om lekken van batterijen te voorkomen is deze eenvou¬ 
dige schakeling ontworpen die in ieder door batterijen 
gevoed apparaat kan worden ingebouwd. De hier be¬ 
schreven schakeling is geschikt voor een voedingsspan¬ 
ning van 12 V. De spanning waarbij de voeding wordt 
afgeschakeld is afhankelijk van de zenerdiode en be¬ 
draagt in deze schakeling 9 V. Wordt de voedingsspan¬ 
ning gelijk aan de zenerspanning (of lager), dan valt deze 
spanning geheel over de zener. 

(Wireless World mei ’70) 


2N1613 
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mikro op-amp 


Een emittervolger heeft de eigenschap een hoge in- 
gangsweerstand te bezitten, zodat deze uitstekend ge¬ 
schikt is als ingangsschakeling van een versterker. De 
toepassing ervan als konstante stroombron is echter 
minder bekend, maar niet minder bruikbaar. In de hier 
weergegeven schakeling (fig. 1) is een emittervolger ge¬ 
plaatst in de kollektorleiding van T 2 . De kollektorstroom 
van T 2 is aldus gelijk aan V^/Rj ~ 0,7 V/680 «s 1 mA. 
Door weerstand R 2 loopt dus zowel de kollektorstroom 
van T 2 als van T 3 . De stroomvariaties als gevolg van 
variërende voedingsspanning of door een ingangswissel- 
spanning wordt door T 3 naar aarde afgevoerd. De im¬ 
pedantie op de kollektor van T 2 is dus tamelijk hoog 
zodat een hoge versterkingsfaktor kan worden bereikt 
(ca. 1000 X). Het signaal wordt op de emitter van T 3 
af genomen (lage uitgangsimpedantie). Ter verhoging 
van ingangsimpedantie is nog een transistor opgeno¬ 
men die samen met T 2 een Darlington-schakeling vormt. 
Aldus is een zeer eenvoudige op-amp verkregen met 
analoge eigenschappen als de welbekende ”mini op- 
amp” (gepubliceerd in Elektuur april 1969). In figuur 2 
is een versterkerschakeling weergegeven met deze mikro 
op-amp. De versterking is hier gelijk aan de verhouding 
van de tegenkoppelweerstanden nl. A = R b /R a . Indien 
men R b ca. 1 MQ maakt en R a weglaat, dan is een ver¬ 
sterking van ca. 1000 X bereikbaar. 


+ 6_ 20 V 
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automatische versterkingsregeling 
voor LF-versterkers 


Spraak moet vaak onder zeer ongun¬ 
stige omstandigheden worden opge¬ 
nomen. Bij de weergave komen dan 
zeer zwakke en zeer sterke passages 


voor, welke de verstaanbaarheid dik¬ 
wijls tot een minimum beperken. Om 
dit euvel op te heffen kan gebruik 
worden gemaakt van een automatische 


versterkingsregeling. Deze laat de 
zwakke passages door maar verzwakt 
de sterke. 

De schakeling bestaat uit een twee- 
trapsversterker (T x en T 2 ), een detek- 
tor die een regelspanning levert en de 
regeltransistor T 3 . Via C k en R k wordt 
een gedeelte van het uitgangssignaal 
toegevoerd aan een gelijkrichtschake- 
ling. De hieruit resulterende regel¬ 
spanning wordt toegevoerd aan de 
basis van T 3 , waardoor de kollektor- 
emitter : weerstand van T 3 wordt ge¬ 
varieerd. Voor wisselspanningen staat 
deze weerstand parallel aan de emit- 
terweerstand van T l en bepaalt dus 
mede de tegenkoppeling. De verster¬ 
king van de schakeling is dus afhan¬ 
kelijk van de uitgangsspanning. Door 
de waarde van R 6 wordt de instelling 
van de regeltransistor bepaald en dus 
ook het spanningsniveau waarop de 
AVR begint te werken. De frekwen- 
tiekarakteristiek is recht binnen 3dB 
van 400 Hz tot 3 kHz. 

(Das Elektron) 
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elektronenschakelaar 



Deze elektronenschakelaar heeft een 
bandbreedte van 1 MHz. De schake¬ 
ling bestaat uit drie gedeelten: een 
schakelaar (T\ en T 2 ), een flip-flop 
(T 3 en T 4 ) en een multivibrator (T 5 
en T 6 ). Bij hoge frekwenties kan de 
multivibrator worden uitgeschakeld 
en wordt de flip-flop gestuurd door 


de triggerpulsen van de oscilloskoop. 
In dit geval worden de signalen niet 
vervormd en is het omschakelen van 
het ene signaal naar het andere on¬ 
zichtbaar. Een nadeel in deze stand 
is dat de lage frekwenties slecht wor¬ 
den weergegeven (tenzij de KSB een 
lange nalichtingstijd heeft). De faze- 


verschuiving hierbij is zuiver toevallig. 
Wanneer de fazeverschuiving moet 
worden gemeten kan een onafhanke¬ 
lijke stuurspanning worden gebruikt, 
welke wordt geleverd door de multi¬ 
vibrator. De frekwentie hiervan is on¬ 
geveer 15 kHz. In deze stand worden 
ook de lage frekwenties goed weerge¬ 
geven. De verzwakking van het sig¬ 
naal is een konstante faktor van on¬ 
geveer 0,8. 

Met de 50 k-potmeter kunnen de ge- 
lijkspanningsniveaus van de beide sig¬ 
nalen worden ingesteld. Staat deze 
in het midden dan vallen beide nul¬ 
lijnen samen. Verandering vanuit deze 
stand heeft tot gevolg dat een niveau 
stijgt en het andere evenveel daalt. 
De oscilloskoop moet door een van 
de signalen ekstern worden getrig- 
gerd, omdat anders de interne trigge¬ 
ring de omschakelpulsen beïnvloedt. 
De voedingsspanning moet gestabili¬ 
seerd zijn. 

(Funk-Technik nov. 1968) 


050 

elektronische zekering 


In normaal bedrijf wordt de transistor T 2 in verzadiging 
gestuurd d.m.v. T l en De uitgangsspanning is dan 
ca. 2 V lager dan de voedingsspanning. Bij overbelasting 
of kortsluiting vloeit door R 2 een grote stroom, die hier¬ 
over een spanningsval doet ontstaan. Bereikt deze span¬ 
ning de waarde van 0,5 V dan gaat T 3 geleiden. V ce is 
dan ca. 0,3 V. en T 2 geleiden alken wanneer de span¬ 
ning tussen basis Tj en emitter T 2 1,4 V is. Bij overbe¬ 
lasting is deze 0,7 + 0,3 = 1 V. De schakeling zal zich 
nu instellen op de maksimale stroom. 

In de tabel zijn de weerstanden en transistoren aange¬ 
geven voor enkele maksimale stroomsterkten. De scha¬ 
keling is bruikbaar voor voedingsspanningen tot ca. 
45 Volt. 



'maks 

R1 

R2 

Tl 

T 2 

5A 

100 

0,12 

2N1613 

2N3055 

0,5A 

1 k 

1 

BC 107 

2N161 3 

0,1 A 

4k7 

4f7 

BC107 

2N161 3 


% 


7048 


Elektuur juli/aug. 1970 









elektronische Het ontwerp is gebaseerd op de diode-transistorpomp 

(Elektuur juni 1969), echter met een gewijzigde begren- 

toerenteller zer * Zoals in het hierboven aangehaalde artikel is de 

kondensator C bepalend voor de maksimale uitslag van 
de meter bij een bepaalde frekwentie. Daar de meeste 
auto’s niet meer dan vier cilinders bezitten, is een waar¬ 
de van 1 pF voldoende. Bij deze waarde is het maksi¬ 
male toerental ongeveer 6000. 

De gehele schakeling wordt afgeregeld met een 5 V-50 Hz 
wisselspanning die voor een vier-cylindermotor overeen¬ 
komt met 1500 omw/min en voor een twee-cylinder 
+/rN _ met 3000 omw/min. 



052 

10,7 MHz FM-midden-frekwentversterker 


Door gebruik te maken van keramische filters kan een 
middenfrekwentversterker worden gerealiseerd die niet 
hoeft te worden af geregeld. Voordelen van deze MF- 
versterker zijn de eenvoudige opzet, een grote ruimte¬ 
besparing en daardoor lage kosten van de totale schake¬ 
ling. De MF-versterker voor gebruik in FM-ontvangers 
kan worden samengesteld uit 2 IC’s ULN 2111 (Spra- 
gue) en enkele diskrete komponenten. De totale scha¬ 
keling heeft een versterking van 100 dB. 


Op punt 14 van het IC wordt een filter aangebracht om 
oscillatieverschijnselen te verhinderen. Door een goede 
begrenzing van de versterker en het brede dynamische 
ingangsbereik is het niet nodig een AVR-systeem aan 
de schakeling toe te voegen. Het tweede blok van de 
schakeling werkt als detektor en begrenzer terwijl het 
eerste blok dienst doet als breedbandversterker. 

(Sprague Application Note) 


10.7MHz KERAMISCHE FILTERS 


10, 7 MHz KERAMISCHE FILTERS 



+ 12V 


Elektuur juli/aug. 1970 


7049 








053 


fetvoltmeter 



R4 

CüO- 


Het principe van deze voltmeter bestaat uit een diffe- 
rentiaalschakeling bestaande uit T, en T 2 . Bij een in¬ 
gangssignaal van 500 mV zal de meter vol uitslaan het¬ 
geen met R 3 regelbaar is. R 5 dient voor de nulinstelling 
van het meetinstrument. De bereiken variëren van 
500 mV tot 1000 V, deze kunnen echter naar willekeur 
worden uitgebreid. Met schakelaar S 2 kan de polariteit 
van het meetinstrument worden omgepoold wanneer de 
te meten spanning aan de ingangsklemmen verkeerd is 
aangesloten. Ter beveiliging van het meetinstrument is 
diode D, opgenomen, waardoor bij grote spanningen 
(0,7 V) de diode gaat geleiden. 



054 

zaagtandgenerator voor oscillograaf 


Deze zaagtandgenerator levert een 
konstante uitgangsspanning met een 
regelbare frekwentie van 6 Hz tot 
450 kHz, verdeeld in vijf bereiken. 
Met R 4 wordt de lineairiteit ingesteld, 
terwijl C t en R s parasitaire oscillaties 
in de hoogste frekwentie-bereiken eli¬ 
mineert. 

De niet-lineairiteit is kleiner dan 1 °/o 
tot 200 kHz. Bij hogere frekwenties 
neemt dit percentage iets toe. De uit¬ 
gangsspanning bedraagt ongeveer 
3 V P p. De benodigde triggerspanning 
moet 0,5 tot 5 V bedragen. De af¬ 
wijking in het triggerbereik is ± 10 % 
bij een spanning van 2 V of hoger. 
De frekwentiebereiken zijn: 6-48 Hz 
(C 3 = 8 pp); 47-630 Hz (C 4 = 0,68 pF); 
470-5900 Hz (C 5 = 68 nF); 4,7-59 
kHz (C 6 = 6 n 8 ) en 50-450 kHz 
(C 7 = 560 pF). 


- 9 V 
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knipperlicht 

met komplementaire transistoren 


In deze schakeling zijn ofwel beide 
transistoren gesperd of in geleiding, 
hierdoor vloeit er dus minder stroom 
indien het lampje uit is. Dit vergroot 


+ 6V 



ook de levensduur van de batterijen. 
Bij deze schakeling is tevens maar één 
tijdsbepalende kondensator nodig. 

Na het inschakelen van de voedings¬ 
spanning zijn eerst beide transistoren 
stroomloos. De kondensator wordt 
dan via de koudweerstand van het 
lampje, Rj en R 2 opgeladen. Indien de 
drempelspanning van de pnp-transis- 
tor wordt bereikt, gaat door beide 
transistoren stroom vloeien. Hierdoor 
daalt de kollektorspanning van de 
npn-transistor en wordt via C en Rj 
de pnp- en daardoor de npn-transistor 
volledig opengestuurd. Deze toestand 
blijft behouden totdat de laadstroom 
van de kondensator en de stroom door 
weerstand R 2 niet meer toereikend is 



om beide transistoren open te sturen. 
Deze cyklus blijft zich hierna steeds 
weer herhalen. 


056 


frekwentiedeler 


De schakeling van deze frekwentiedeler bevat slechts 
één transistor. Bij dimensionering zoals in de figuur 
staat aangegeven is bij een ingangsfrekwentie van 24kHz 
de uitgangsfrekwentie 4,8kHz. 

(Electronics) 
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EN>poort zonder voeding 


In digitale systemen komt het vaak 
voor dat de pulsen van een HF-sig- 
naal alleen mogen verschijnen wan¬ 
neer eveneens pulsen van een LF- 



signaal aanwezig zijn. Meestal wordt 
dan een En-poort gebruikt. Een na¬ 
deel is dat hiervoor meestal een voe¬ 
ding is vereist. In de hier beschreven 
schakeling kan deze voeding verval¬ 
len. Aan de emitter worden de HF- 
pulsen toegevoerd, de laagfrekwente 
pulsen aan basis en kollektor via 
twee weerstanden. 

De HF-puls zal alleen op de kollek¬ 
tor verschijnen als er ook een LF-puls 
aanwezig is. Indien het LF-signaal 
nul is ligt de kollektor op aardpoten- 
tiaal. Is er een LF-puls aanwezig dan 


wordt de transistor geheel open ge¬ 
stuurd. De uitgang volgt dan het 
emittersignaal. 
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Ondanks de steeds sterker wordende behoefte 
bomen- en plantengroei verdwijnt de kleur groen 
steeds meer uit onze sajnenleving. In de 
toekomst zal het zelfs veel speurzin vereisen 
om een groen plekje te vinden. 
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§ Gelukkig biedt de wetenschap ook hiervoor een 

oplossing in de vorm van een groendetektor 
”” LL waardoor veel zoekwerk wordt bespaard en op 
zeer snelle doch simpele wijze elk stukje 
aardoppervlak op groenheid (= begroeiing) kan 
worden getest. Dit biedt enorme mogelijkheden 

-— bij het zoeken naar rekreatieplaatsen. Het 

apparaatje kan bijvoorbeeld op de bumper van een auto 
worden gemonteerd zodat snelle detektie mogelijk is. 

De schakeling is opgebouwd uit twee lichtgevoelige 
weerstanden, een transistor en een metertje. De bovenste 
LDR is voorzien van een groen venstertje. Wanneer op 
beide LDR*s groenlicht valt dan zullen zij ongeveer 
gelijke weerstandswaarden bezitten en de meter vertoond 
een volle uitslag. Deze uitslag kan worden afgeregeld 

m.b.v. de instelpotmeter P. 

-j^ ,w *:. e t Porff * T * g Indien een andere kleur licht dan 

«o» groen op de LDR's wordt gericht 

dan za l LDR 2 meer licht detekteren 
^ 1*— zodat diens weerstandwaarde veel 


kleiner is dan die van LDR^ met 


1 v 1 het gevolg dat spanning over de 

--—-- meter veel kleiner is. 

Transistor T fungeert als emmitorvolger zodat de LDR' s 
slechts weinig worden belast en de meteruitslag vrijwel 
onafhankelijk is van het totale lichtniveau. Een zekere 
mate van richtingsgevoeligheid kan men realiseren door 
een zwart kartonnen kokertje of PVC-pijp voor de LDR's 
te plaatsen. ^ _ V 
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15 Door gebruik te maken van een 
brugschakeling die precies in 
balans staat kan een elektro¬ 
nisch rekeninstrument worden 
gerealiseerd• De konventionele 
rekenliniaal werkt, voor ver¬ 
menigvuldigen, delen, kwadrate¬ 
ren en worteltrekken, met twee 
veranderlijke grootheden en een 
konstante. De veranderlijke 
grootheden kunnen in een brug 
worden verwezenlijkt d.m.v. 
twee potmeters en voor de kon- 
stante waarde kan een weerstand 
volstaan* De uitkomst van de 
bewerking kan worden afgelezen 
met een derde potmeter die de 
brug in evenwicht moet brengen. 

Dit is een mogelijkheid om de 
bovenstaande bewerkingen te 
verwezenlijken want als de 

komponenten a, b, c, en d worden genoemd zal de brug in balans zijn indien geldt: 
a.d = c.b. Om te vermenigvuldigen moeten a en d de bekende waarden zijn, c de 
Jkonstante bijv. 1 en b is de uitkomst van de bewerking. Bij kwadrateren zijn a en 
||d gelijk en hebben dezelfde waarde als de bekende, c is weer de konstante en met 
jfb wordt de brug in evenwicht gebracht waarna deze de kwadratische waarde van a 
aangeeft. Worteltrekken gaat in de omgekeerde volgorde, dus stel de bekende 
waarde yr in met b, zet c op 1 en draai aan a en d tegelijk totdat de brug in 
balans is. Delen gaat ook weer in de omgekeerde volgorde als vermenigvuldigen. 

Om te konstateren of de brug in balans is kan op eenvoudige wijze een multivibra- 
tor op twee punten van de brug worden aangesloten en op de andere punten een 
hoofdtelefoon. Als de brug uit balans is zal er in de hoofdtelefoon steeds een 
signaal te horen zijn. Om gekombineerde berekeningen te maken moet c ook kunnen 
veranderen. 
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Met deze schakeling kan een eenvoudig'muziekinstrument met 
"magische” bediening worden gerealiseerd. De toon wordt opge¬ 
wekt m.b.v. een UJT-oscillator waarvan de frekwentie afhan¬ 
kelijk is van een LDP-weerstand. Transistor samen met de 
LDR en de diode bepalen de laadstroom door de kondensator. 

De frekwentie of toonhoogte kan m.b.v. de LDR een faktor 4 
of meer worden gevarieerd. Achter deze oscillator is een 
volumeregeling geplaatst die eveneens m.b.v. een LDR wordt 
bediend. De basis-emitter-overgang van zorgt ervoor, dat 
beneden een bepaalde drempelwaarde van de LDR het signaal 
volledig wordt onderdrukt. T-. en T vormen een vermogens- 
versterker waarmee een hoogonmige luidspreker (100 A 150 
Ohm) kan worden gestuurd. Het geheel kan in een grappig 
kastje worden ondergebracht en met de handen wordt de hoe¬ 
veelheid licht die op de LDR’s valt geregeld zodat zowel 
volume als toonhoogte onafhankelijk van elkaar kunnen worden 
bediend. 
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Deze versterker met komplementaire eindtransistoren 
kan een vermogen van 35 Watt aan een 8 Q luidspreker 
leveren. De ruststroom door het eindpaar kan worden 
ingesteld m.b.v. potmeter R 9 en moet ca. 35 mA be¬ 
dragen. Transistor T 3 draagt zorg voor een goede tem- 
peratuurstabilisatie van de eindtrap. De luidsprekeruit- 
gang is tevens beveiligd tegen kortsluiting door de tran- 
sistoren T 8 en T 9 welke bij een te grote belastingsstroom 
gaan geleiden zodat de uitgangsspanning niet verder kan 
toenemen. 


De spanning op punt A bedraagt de halve voedingsspan¬ 
ning ofwel 27,5 Volt. Deze spanning blijft konstant door 
de gelijkspanningstegenkoppeling van punt A naar de 
basis van T 2 . De ingangsgevoeligheid bedraagt 940 mV 
bij volledige uitsturing terwijl de ingangsimpedantie ca. 
40 kfi! is. De vervorming is kleiner dan 0,5 % tussen 
60 Hz en 17 kHz en kleiner dan 1 °/o tussen 37 Hz en 
54 kHz. 


062 

eenvoudige lineaire AC 


De schakeling bestaat uit een ééntrapsversterker en een 
brugcel die de wisselspanning gelijkricht en aan de 
meter toevoert. De gevoeligheid van de schakeling is 
minimaal 1 V. De dioden van de brugcel moeten ger- 
maniumtypen zijn om een zo laag mogelijke stapspan- 
ning te krijgen. 

(Wireless World) 
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Voor het nabootsen van geluidseffek- 
ten of voor toepassing in een elektro¬ 
nisch orgel is vaak een ruisgenerator 
nodig. Bij het produceren van een 
snaarachtig geluid kan bijv. tijdens het 
inzetten van de toon een ruissignaal 
worden toegevoegd. 

In deze schakeling wordt gebruik ge¬ 
maakt van een halfgeleiderruisbron. 
Wanneer een in sperrichting aange¬ 
sloten b-e-diode in zijn doorslagge- 
bied wordt ingesteld dan ontstaat een 
hoeveelheid ruis die afhankelijk is 
van de stroom door de pn-overgang. 
Deze ruisspanning wordt door T 3 en 
T 4 versterkt, terwijl T 5 als emittervol- 
ger fungeert, zodat een lage uitgangs- 
impedantie is verzekerd. M.b.v. P x 
kan men de amplitude van de ruis 
regelen. De schakeling is via T s en T 2 
voor gelijkspanning volledig tegenge- 
koppeld, zodat de gelijkstroom door 
Tj alleen wordt bepaald door de weer¬ 
stand R x : 

I = 0,7 V/Rj 100 jiA). De maksi- 
male uitgangsspanning bedraagt ca. 


064 


ruisgenerator 


t 12V 



regelbaar voedingsapparaat 

voor positieve en negatieve spanningen 


D.m.v. een bruggelijkrichter wordt 
een positieve en een negatieve span¬ 
ning t.o.v. aarde verwezenlijkt. De 


eindtrap bevat een komplementair 
paar, waarvan de transistoren gesperd 
zijn, wanneer de potmeter van 500 Q 



in de middenstand staat. Wordt de 
loper naar de negatieve kant ver¬ 
draaid dan gaat de pnp-er geleiden 
en de npn-er blijft dicht. Analoog 
hieraan gaat de npn-er geleiden, als 
de loper naar de positieve kant wordt 
gedraaid. De uitgangsspanning is ge¬ 
lijk aan de spanning op de loper min 
de basis-emitterspanning van de gelei¬ 
dende transistor. 

M.b.v. de transistoren in de stroom¬ 
kring en de potmeter wordt de scha¬ 
keling beveiligd tegen overbelasting 
en kortsluiting. Over de 1 Q weer¬ 
standen ontstaat een spanningsval, 
welke de transistoren zal sperren wan¬ 
neer de met de instelpotmeter inge¬ 
stelde stroomwaarde wordt overschre¬ 
den. In dit geval werkt de schakeling 
als konstante stroombron (± 0,8 A). 
De eindtransistoren moeten op een 
koelplaat worden gemonteerd. 
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De tijdschakelaar wordt gestuurd met 
een multivibrator (T 1? T 2 ). Om de ba- 
sisstroom van T 2 klein te houden is 
het relais in de emittervolger T 3 op¬ 
genomen. In rusttoestand staat T t ge¬ 
sperd en T 2 in geleiding, hierdoor 
staat ook T 3 gesperd en blijft het re¬ 
lais onbekrachtigd. Door het indruk¬ 
ken van drukknop S klapt de multi¬ 
vibrator om in de andere toestand 
(Tj geleidend en T 2 gesperd) doordat 
nu Tj via Rj wordt gestuurd. Konden- 
sator C 2 wordt nu ontladen via R 5 , R 6 
en Tj waardoor T 2 gesperd en T 3 ge¬ 
leidend blijft. Het relais wordt nu be¬ 
krachtigd en blijft in zolang T 3 in 
geleiding is. Indien kondensator C 2 
praktisch helemaal is ontladen neemt 
de schakeling weer de rusttoestand 
aan. De komponenten D 1? R 3 en Q 
dienen voor het onderdrukken van 
stoorsignalen. 

fit 066 


tijdschakelaar voor 2 tot 30 sek 



7^,T 2 " BC108- BC148 - VN140-8C183 


elektronische schakelaar voor 
wisselspanningen 


M.b.v. elke silicium-npn-transistor en 
een schakelspanning (gelijkspanning) 
op de basis van de transistor kan een 
elektronische schakelaar worden ge¬ 
maakt voor het schakelen van wissel¬ 
spanning .De schakelspanning om de 
transistor dicht te sturen moet groter 
zijn dan de negatieve topwaarde van 
de ingangswisselspanning omdat an¬ 
ders de basis-emitter diode gaat ge¬ 
leiden. Een gunstige waarde voor de 
schakelspanning bij een maksimale 

067 


De pulsherhalingsfrekwentie wordt 
bepaald door Rj, R 2 en C v Deze ligt 
in dit geval tussen ca. 3 Hz en 0,1 Hz. 
De „piekspanning” van de PUT 
wordt bepaald door de verhouding 
van R 5 en R 6 . De diode en R 4 zijn no- 


topwaarde van de ingangswisselspan¬ 
ning van 3 volt bedraagt +3 V en 
-3 V. 

De schakeling in figuur a heeft een 
offset-spanning (gelijkspanning bij 
I c = 0 en de transistor in geleiding) 
van 10 a 100 mV en in figuur b een 
offset-spanning van 1 a 10 mV. Deze 
kleine restspanning kan van belang 
zijn wanneer men kleine al of niet 
variërende gelijkspanningen wil scha¬ 
kelen. 


dig om een zo groot mogelijk regel- 
gebied te verkrijgen, en verbeteren 
tevens de temperatuurstabiliteit. Syn¬ 
chronisatie is mogelijk door negatieve 
pulsen op de sync-ingang te zetten. 





PUT-pulsgenerator 
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VOLUME 



regelversterker 


Deze regelversterker met het IC \iL 709 kan worden 
uitgestuurd d.m.v. een kristal-pick-up of een voorver- 
sterker. De maksimale uitgangsspanning bedraagt onge¬ 
veer 5 V pp . Het regelnetwerk is opgenomen in de tegen- 
koppeling van de versterker, waardoor een groot regel- 
bereik is ontstaan. 

Voor de laagste en hoogste frekwenties is een regeling 
gerealiseerd van ± 20 dB (20 Hz en 20 kHz). 



069 


voorversterker met RIAA-korrektie 


4n/ 


In deze voorversterker met RIAA-korrektie wordt ge¬ 
bruik gemaakt van het IC 709. De RIAA-korrektie 
wordt verwezenlijkt door het tegenkoppelnetwerk R 6 , 
R 7 , C 5 en C 6 . De ingangsweerstand R, is 47 kQ, geschikt 
voor een MD-element. Bij een gebruik van een kera¬ 
misch element moet deze weerstand 220 kQ zijn. 

De versterkingsfaktor van deze schakeling bedraagt 
40 dB (100 X) bij 1 kHz (60 dB bij 30 Hz, 20 dB bij 
20 kHz). 



■ 820 p 
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4 watt-versterker voor 800 ohm luidspreker 


+ 200 V 



Wanneer een hoogohmige luidspreker moet worden ge¬ 
stuurd dan zijn hiervoor grote spanningen nodig. Een 
type transistor die deze spanningen kan verwerken is de 
BD 115 (Philips). De eindtrap in deze versterker is in 
klasse A ingesteld en trekt een stroom van ca. 50 mA. 
Het stuursignaal voor de bovenste transistor wordt via 
C 3 van de kollektor van T\ afgenomen. De benodigde 
spanningsversterking wordt gerealiseerd d.m.v. het IC 
TAA 320 waarmee dankzij de fetingang tevens een hoge 
ingangsimpedantie is verkregen. 

De ingangsgevoeligheid bedraagt ca. 70 mV voor 4 Watt 
uitgangsvermogen bij een ingangsweerstand van 1 M 
Ohm. De totale vervorming is bij 1 Watt kleiner dan 1,5 
procent (3 Watt - 3 procent), zodat een zeer redelijke 
kwaliteitsweergave mag worden verwacht. De frekwen- 
tiekarakteristiek is recht van 50 Hz tot ruim 20 kHz. 

(Philips Appl.) 
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Johnson 10-teller 


Deze teller heeft naast de voordelen 
van een synchrone teller nog een 
ekstra voordeel gelegen in het feit dat 
elke flip-flop per telcyklus slechts 2 
keer van toestand verandert. Dit 
houdt in dat de snelheid van de teller 
maksimaal is en alleen nog wordt be¬ 
perkt door de snelheid van de afzon¬ 
derlijke flip-flops. 

In de uitgangstoestand staan de J en 
K ingang van de eerste flip-flop op 
resp. 1 en 0 , zodat op de eerste klok- 
puls A naar 1 gaat. De overige flip¬ 
flops veranderen niet van toestand 
omdat hun J en K ingangen op resp. 
0 en 1 stonden. 

Na de eerste klokpuls staan de J en 
K ingang van de tweede flip-flop ook 
op 1 en 0 , zodat bij de tweede klok¬ 
puls B ook naar 1 gaat. Na de vijfde 
puls staan alle flip-flops op een 1. De 
J en K ingangen van de eerste flip¬ 


je zesde klokpuls A naar 0 brengt, 
^a de tiende puls staan alle flip-flops 
/eer in de uitgangstoestand. 

)eze teller kan worden gebouwd met 
en SN7472 voor de eerste flip-flop 
;n 2 st SN7473 voor de overige flip- 
lops. 
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supergyrator 


Dit gyratorcircuit (figuur 1) is een 
uitbreiding van de in mei 1969 ge¬ 
publiceerde versie. Door het aanbren¬ 
gen van ekstra emittervolgers (T\ en 
T 5 ) is de impedantie op de poorten 
dermate hoog geworden dat met deze 
schakeling, bij gebruik als resonantie- 
filter, een kwaliteitsfaktor van maar 
liefst 400 a 500 kan worden gereali¬ 
seerd, indien kondensatoren van goe¬ 
de kwaliteit worden gebruikt (polys¬ 
tyreen, styroflex). De frekwentiestabi- 
liteit ligt in de orde van 10' 4 /°C het¬ 
geen zeer akseptabel is, zeker in ver¬ 
gelijking met andere aktieve RC-fil- 
ters. 

In figuur 2 is een van de vele toe¬ 
passingen van een gyrator weerge¬ 
geven. Hierbij wordt het signaal aan 
punt A toegevoerd zodat een zeer 
grote spanningsversterking optreedt 
(200 a 400 X). De gefilterde span¬ 
ning wordt afgenomen van punt B 
zodat de hoge impedantie aan de 
poorten niet wordt beïnvloed door 
een eventuele belasting. De gyrator- 
weerstand R 9 bedraagt 10 kQ en de 
resonantiefrekwentie van het filter is 
gelijk aan: 


2 jt R 9 VC X • 0> 

De waarden van Q en C 2 mogen niet 
te ver uit elkaar liggen daar anders 
instabiliteitsverschijnselen optreden. 
Deze gyrator is bruikbaar tot enkele 
honderden kiloherz. Bij hogere fre- 




kwenties kan oscilleren optreden; dit 
is echter te verhelpen door een kleine 
kondensator (ca. 20 a 200 pF) aan te 
brengen tussen punt B en het knoop¬ 
punt R 5 , R 6 . De maksimale wissel¬ 
spanning op de poort en uitgang B is 
ongeveer 1 V pp . 
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duty cycle meter 


Deze ”duty cycle meter” heeft een lineaire schaal van 
0 tot 100 % en wordt af geregeld door de ingang te ver¬ 
binden met de voedingsspanning en de meter op volle 
uitslag in te stellen. 

Het apparaat is bruikbaar voor RTL, DTL en TTL ge¬ 
ïntegreerde schakelingen. J. A. Broekhans 
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amplitudemodulator zonder voeding 


Wanneer men over een hoog-frekwent 
generator beschikt, maar hiermee 
geen modulatie mogelijk is, dan kan 
op eenvoudige wijze hierop een mo¬ 
dulator worden aangesloten welke 


niet van voedingsspanning hoeft te 
worden voorzien. De benodigde ge¬ 
lijkspanning (ca. 5 V) voor deze één- 
transistor schakeling wordt verkregen 
door gelijkrichting (met spanningsver¬ 


dubbeling) van het laagfrekwente os- 
cillator signaal m.b.v. C 4 , D 3 , D 2 en 
Cj. Weerstand R 7 voorkomt dat de 
oscillator te veel wordt belast. Het 
hoogfrekwente signaal (ca. 60 mV eff ) 
wordt via een kondensator op de ba¬ 
sis van de transistor aangesloten. Met 
de laagfrekwente spanning wordt de 
impedantie van diode Dj geregeld en 
daarmee de versterkingsfaktor van 
versterkertrap T v Aldus treedt ampli¬ 
tude modulatie op waarbij de modu- 
latiediepte m.b.v. R 6 kan worden ge¬ 
regeld (maksimaal ca. 80 °/o bij een 
LF-ingangsspanning van ca. 15 V). 
De modulatiefrekwentie moet tussen 
100 Hz en 5 kHz liggen en de draag- 
golffrekwentie kan van 100 kHz tot 
1 MHz worden gekozen. De gemodu¬ 
leerde uitgangsspanning bedraagt ca. 
200 mV eff terwijl de vervorming ge¬ 
ring is. 
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interkom 


_9V 



In bedrijven wordt vaak een interkom- 
systeem toegepast om het onderling 
gesproken verkeer te vergemakke¬ 
lijken, maar ook voor huiselijk ge¬ 
bruik kan een dergelijk apparaat 
bizonder nuttig zijn, bijvoorbeeld als 
babyfoon of voor verbinding tussen 
keuken en entree, enz. 

Als mikrofoon resp. luidspreker wor¬ 
den twee luidsprekertjes van 25 tot 
40 Q (AD 2400 - 25 Q, Radio Twen- 
the) gebruikt. De versterker is opge¬ 
bouwd uit een komplementaire eind- 
trap met daarvoor twee spanningsver- 
sterkertrappen. Het volume kan wor¬ 
den geregeld d.m.v. potmeter R 3 . De 
spanning op het knooppunt R 6 , R 7 , 
C 5 , R 5 moet met behulp van R 5 op 
ongeveer de halve voedingsspanning 
worden ingesteld. 

Het omschakelen van de luidsprekers 
geschiedt door middel van een relais 
dat met drukknopschakelaar S kan 
worden bediend. Wanneer deze 
schakelaar S is ingedrukt fungeert 
luidspreker Lj als mikrofoon en L 2 
als luidspreker; in open toestand is dit 
precies andersom. 
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telefoonmeeluisterapparaat 
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Met dit apparaat kan men meeluisteren zonder dat een 
galvanische verbinding met het telefoontoestel wordt 
gemaakt (hetgeen overigens door de P.T.T. niet wordt 
toegestaan). Het principe van deze schakeling berust op 
het feit, dat om de in het telefoontoestel aanwezige 
spoel een strooiveld aanwezig is, dat in het spoeltje van 
de hier beschreven versterker een signaal induceert van 
ongeveer 5 mV. Dit signaaltje wordt zodanig versterkt 
dat de geluidssterkte overeenkomt met die van de tele¬ 
foon. Als voeding kan een nikkel-cadmium cel worden 
gebruikt, die een levensduur heeft van enkele uren en 
het voordeel heeft kleine afmetingen te bezitten. Boven¬ 


dien kan het versterkertje zodanig kompakt worden uit¬ 
gevoerd dat het eenvoudig onder of opzij van het tele¬ 
foontoestel kan worden gemonteerd met behulp van 
b.v. een zuignapje. 

Bij kleine voedingsspanningen en bij het toepassen van 
silicium transistoren zijn zeer eenvoudige versterker- 
schakelingen mogelijk, daar de verzadigingsspanning van 
silicium-planar transistoren bij lage kollektorstromen 
kleiner is dan 0,1 V. De geïnduceerde spanning in de 
schakeling dient circa 5 mV te bedragen. Dit signaal 
wordt versterkt tot 200 mV. 


077 


huiskamerverlichtingsregeling 

met thyristor 


De hoofdopzet van de schakeling is 
om de huiskamerverlichting te rege¬ 
len van C tot 100% zonder toepas¬ 
sing van een schakelaar. De schake¬ 
ling bestaat uit een brugcel waarvan 
het toegevoerde vermogen wordt ge¬ 


regeld. Deze regeling wordt tot stand 
gebracht door een thyristor die paral¬ 
lel over deze brug staat geschakeld. 
Het maksimale vermogen van de toe 
te passen lamp is ongeveer 500 W. 
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luxmeter met BPX 25 


Deze schakeling, geschikt voor het 
vaststellen van de lichtintensiteit, 
maakt gebruik van een fototransistor. 
De fototransistor is een kombinatie 
van een fotodiode en een transistor. 
De stroom, ontstaan door belichting 
van de fototransistor, wordt versterkt 
door transistor T\. Hierbij ontstaat 
over de emitterweerstand een tegen- 
koppelspanning, die dient voor het 
stabiliseren van de versterking van de 
fototransistor. De gevoeligheid, en 
daarmee de maksimale basisweerstand 


van de BPX 25, wordt begrensd door 
de ruststroom in onbelaste toestand. 
Met de waarden, gegeven in het 
schema, zal de meter vol uitslaan bij 
een lichtsterkte van 1000 lux. Het in¬ 
strument kan worden geijkt met be¬ 
hulp van een tweede luxmeter. De 
variabele weerstand van 100 kQ dient 
om spreidingen in de karakteristieken 
van de BPX 25 te kompenseren. R 3 
beschermt de meter tegen overbelas¬ 
ting. 





monostabiele 

multivibrator 


Door toevoeging van een ekstra tran¬ 
sistor kan met de geïntegreerde scha¬ 
keling p,L 914 een monostabiele mul¬ 
tivibrator worden samengesteld die 
voor grote vertragingstijden kan zor¬ 
gen. Voor het realiseren van deze 
grote pulsbreedte is een relatief klei¬ 
ne kondensator Q noodzakelijk. De 
tijdkonstante wordt bepaald door C x 
en Rj. Met de aangegeven waarden 
ontstaat een periodeduur van de im¬ 
puls van ca. 75 sek. bij een voedings- 
gelijkspanning van slechts 3,6 Volt. 

(Orbit) 


m 080 
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tijdschakelaar 



In deze tijdschakelaar wordt de kon¬ 
densator lineair opgeladen, waardoor 
zonder gebruik te maken van elektro- 
lieten lange schakeltijden kunnen wor¬ 
den bereikt. Voor het relais kan een 
willekeurig type worden genomen met 
een aantrekspanning van 12 tot 15 
volt, een impedantie groter dan 700 
ohm en minstens één breekkontakt. 
Normaal is het relais aangetrokken. 
Het starten gebeurt door S even in te 
drukken. Door Pj te vervangen door 
de ernaast getekende schakeling kun¬ 
nen langere tijden worden gerealiseerd 


terwijl de schakeling dan tevens geijkt 
kan worden met de instelpotentio- 
meter P 2 . P l krijgt dan een lineaire 
schaal in sekonden. Een tijd van 
200 sek. is gemakkelijk te halen. 


B 



Wanneer een goedkope fet wordt toe¬ 
gepast, zullen bij gebruik van een 
dumprelais (1 a 2 gulden) de totale 
kosten zeker onder de ƒ 10,— blijven. 
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voeding met CA 3046 


Deze schakeling illustreert de veel¬ 
zijdigheid van de CA 3046. De diffe¬ 
rentiaal versterker (T t en T 2 ) vergelijkt 
de uitgangsspanning met de referentie- 
spanning, die door de als zenerdiode 
geschakelde T 4 wordt geleverd. T 3 
versterkt de kollektorstroom van T 2 


en stuurt de eksterne vermogenstran- 
sistor. 

De stroom wordt begrensd door R s en 
T 5 . Wordt nl. de spanning over R s 
groter van de V be van T 5 , dan gaat 
deze stroom trekken. De spanning op 
de basis van T 3 wordt daar» 
door kleiner, hetgeen resulteert in een 
daling van de uitgangsspanning. 

7-13 v 
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transistorvoltmeter 


.sfitRP i/ 0 
O 

O PREMIE £ 

z 

* f 25. -H 


P. A. Stuivenwold 



Deze schakeling is zeer stabiel, vooral 
als voor T 1 en T 2 een dubbeltransistor 
wordt genomen. De meter wordt één¬ 
maal op nul af geregeld met de 100 Q 
instelpotentiometer. Het grote voor¬ 
deel van deze schakeling is dan ook 
dat nooit voor en tijdens de meting 
moet worden bijgeregeld. De schake¬ 
ling bezit twee ingangen (een niet en 
een wel inverterend) beide met een 
ingangsimpedantie van 10 kQ. Als 
meter kan een type tot 500 jiA wor¬ 
den toegepast. De ingangsgevoeligheid 
is gelijk aan die van de meter. Ekspe- 
rimenteel kan deze met behulp van 
R op bv. 100 mV worden gebracht. 
De beide dioden dienen ter beveili¬ 
ging. De schakeling kan gemakkelijk 
worden uitgebreid tot universeel- 
meter. 

De kosten hangen vooral af van T t 
en T 2 . Als men hiervoor konventio- 
nele transistoren neemt blijft de prijs 
ook met voeding en schakelaar be¬ 
neden de tien gulden. 
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RITME 
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V B + 9V 
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"]R24 

100k 


2N2646 
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DELER 1 2N2646 

R 25 ^ T2 
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DELER 2 2N2646 
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BA 100 


zS 


T3 


C3 

Z3 
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uj 
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BA100 4n7 


+Hh 
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R21 

■CHlH 



ritmebox 


BALANS 




C14 

4n7 


7J* 


/ 


I/1R29 
' I 50 k 


X- 


R27 
5 k 


De schakeling bestaat uit een impuls¬ 
generator T], twee frekwentiedelers 
(T ? en T 3 ) en twee oscillatoren (T 4 , T 5 
en T 6 , T 7 ). Bij inschakelen van Vg 
laadt C{ zich op via R 24 en R v Wordt 
de drempelspanning van de UJT be¬ 
reikt dan zal C l zich ontladen via de 
e-bj overgang van de UJT en R 3 . 
Hierdoor ontstaat over R 3 een puls- 
vormige spanning, die via C 4 wordt 
toegevoerd aan de oscillator, welke 
wordt gevormd door T 4 en T 5 . Via 
R 25 en R 26 worden eveneens C 2 en C 3 
opgeladen. Op R 5 en R 7 ontstaan dan 
impulsen die via D 3 en D 4 worden 
toegevoerd aan de oscillator bestaan¬ 


de uit T ó en T 7 . Met R 25 en R 26 kan 
de frekwentie van de frekwentiedelers 
T 2 en T 3 worden bepaald. 

De oscillatoren T 4 , T 5 en T 6 , T 7 wor¬ 
den tegengekoppeld door een dubbel 
T-filter. Zonder ingangspuls zullen 
beide oscillatoren niet oscilleren. Zo¬ 
dra een puls op de ingang komt gaan 
de oscillatoren wel oscilleren waarbij 
op de uitgang een gesimuleerde per- 
kussie ontstaat. 

Via de balanspotmeter R 27 worden de 
signalen van beide oscillatoren ge¬ 
mengd en naar een versterker ge¬ 
voerd. 

(Popular Electronics febr. ’70) 


084 


tijdschakelaar 0.1 — 90 sekonden 


_n_ 


~LT 


De tijdschakelaar start zijn periode zodra de schakeling 
op een voedingsspanning van 12 V wordt aangesloten. 
De schakeltijd wordt bepaald door de RC kombinatie 
van Rj en Cj die het potentiaal op de emitter van T 4 
regelt. 

De maksimaal haalbare schakeltijd is met een weerstand 
van 100 MQ ongeveer 90 sekonden. Het is mogelijk om 
beide uitgangen tegelijk te benutten, zodat men tegen¬ 
gestelde fazen kan gebruiken. 

(General Electric 60.15) 
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zeer stabiele blokgolfoscilator 



+ 4 _12V 



Met behulp van geïntegreerde tran- 
sistoren is het mogelijk om een multi- 
vibrator te realiseren met een bizon- 
der goede frekwentiestabiliteit. De 
werking berust op hetzelfde principe 
als in het oktobernummer 1969 werd 
beschreven (pag. 1029, Revolutie in 
FM-ontvangst). 

T 4 en T 5 vormen elk een stroombron 
welke d.m.v. de als diode geschakelde 
transistor T 2 wordt ingesteld. Konden- 


sator C wordt met een konstante 
stroom beurtelings opgeladen en ont¬ 
laden. Op de kollektor van T 3 ver¬ 
schijnt een vierkantsgolf met een 
bizonder goede stijg- en daaltijd 
(<40 nanosek.). Via een emittervol- 
ger wordt deze blokspanning naar de 
uitgang gevoerd. 

De amplitude bedraagt ca. 2 V pp (bij 
6 Volt voedingsspanning), terwijl de 
frekwentie vrijwel onafhankelijk is 


van de voedingsspanning en de tempe¬ 
ratuur, indien R en C van goede 
kwaliteit zijn (frekwentiestabiliteit 
beter dan 10 4 /°C). De frekwentie kan 
men berekenen uit de formule: 
f — 1/(4RC). Deze blokgolfoscillator 
is bruikbaar tot ca. 10 MHz en is 
door zijn uitstekende stabiliteit bizon¬ 
der geschikt als hoofdoscillator van 
een elektronisch orgel. 


086 


Het getekende ontwerp is een univer¬ 
seel te gebruiken zeer gevoelige 
schakelversterker. Hij kan in kombi- 
natie met diverse meeteenheden 
worden gebruikt, zoals bv. NTC-, 
LDR-, PTC en VDR weerstand, waar¬ 
van de waarde tussen 100 kQ en 
10 MQ moet liggen. Het meetgedeelte 
is als een brugschakeling uitgevoerd 
waarvan het nulpunt is verbonden me* 
de ingang van een transistorversterker. 
Met potentiometer Rj kan het aan¬ 
spreekpunt worden ingesteld. Aan de 
uitgang van de teruggekoppelde 
schakelversterker wordt bijvoorbeeld 
een relais geschakeld om de maksi- 
male waarde te detekteren. 

De aanspreeknauwkeurigheid is beter 
dan 1 % bij een maksimale omgevings¬ 
temperatuur van 70 °C. De tempera- 
tuurdrift is beter dan 2%/°C. 


gevoelige schakelversterker 
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Bij het inschakelen van de versterker 
treedt in de meeste gevallen een kort¬ 
stondig bromverschijnsel op dat na 
ca. 1 sekonde vanzelf weer verdwijnt. 
Dit is het gevolg van een sprongsge¬ 
wijze spanningsverandering in de 
regelversterker tijdens het inschakelen. 
Om dit verschijnsel te ondervangen 
kan men de waarde van C 7 (6,4 jxF) 
verkleinen tot 1 mF (zie figuur 1) 
waardoor het bromverschijnsel is ge¬ 
ëlimineerd. De inschakelplof blijft 
echter. 

Uit reakties is verder gebleken dat er 
in een aantal gevallen oscillatie op¬ 
treedt, meestal als gevolg van onge¬ 
lukkig gekozen aardpunten of lange 
aansluitdraden naar potentiometers en 
eindtransistoren. Een eventueel ver¬ 
keerde printopstelling kan hiervan ook 
de oorzaak zijn. 

Om nu het oscilleren t.g.v. al deze 
oorzaken te vermijden kan men tussen 
de basis van T 6 en de kollektor van T 7 
een anti-oscillatie kondensator C i0 
(22 pF) aanbrengen. Deze konden¬ 
sator heeft geen invloed op de fre- 
kwentiekarakteristiek en de kwaliteit 
van de versterker. Bij de nieuwe uit¬ 
voering van de print (figuur 2) zit 
deze kondensator tussen de basis van 
T 6 en de verbinding van D t en D 2 het¬ 
geen natuurlijk geen wezenlijk verschil 
is met het voorafgaande (basis T ó -kol- 
lektor T 7 ). De waarde van C 9 (180 pF) 
wordt hierbij tevens verhoogd tot 
680 pF. 

Nog een opmerking voor bezitters van 
de 10 Watt uitvoering van de Edwin- 
versterker zonder kortsluitbeveiliging. 
De luidsprekerimpedantie mag bij 


deze uitvoering beslist niet kleiner zijn 
dan 8 Q. Bij gebruik van de kortsluit¬ 
beveiliging is dit natuurlijk geen be¬ 
zwaar. 

Wordt de 20 Watt uitvoering (TIP 31- 
TIP 32) gekozen dan kan het beste T 9 
en T 10 (2N1613) van een koelvin wor¬ 
den voorzien die men over het huisje 
van de transistor kan schuiven. Dit 
kan geschieden door deze transistoren 
iets hoger te monteren. Men moet er 


wel voor zorgen dat na de montage 
geen verbinding (aanraking) ontstaat 
tussen koelvin of huisje van T 9 en T 10 
en de huisjes van T 6 -T 7 en T 8 omdat 
anders een verbinding wordt gemaakt 
tussen de kollektoren van de verschil¬ 
lende transistoren. Met deze wijzigin¬ 
gen zullen ook de weinige, die tot nu 
toe geen sukses hadden, deze verster¬ 
ker met volle tevredenheid kunnen 
toepassen. 


Specifikaties Edwin-versterker: 
U itgangsvermogen 

Luidsprekerimpedantie 

I ngangsgevoel ighe id 
eindversterker (punt A) 

I ngangsgevoel igheid 
regelversterker 
Balans regelbereik 
Toonregeling hoog (20kHz) 
laag (50 Hz) 
Vervorming eindversterker 
regelversterker 
Frekwentiebereik (toon¬ 
regeling in middenstand) 

I ngangsimpedantie 
(regelversterker) 


10 Watt (BD 137/138) C 

20 Watt (TIP 31/32) v 

8Q(10W) \ 

4Q (20W) 

ca. 1 V eff (P u = 10W resp. 20W) 

ca. 250 mV (P =10W resp. 20W) 
9dB 

maks.-M9dB, min. —18dB 
maks. + 17dB, min. —20dB 
<0,3°/o(8W resp. 15W) 

< 1 % 

20 Hz - 200 kHz 
; ca. 400k£2 


Let op! 

Onvoldoende koeling 
van de BD 137/138 
heeft fatale gevolgen 
voor dit paar. 


BC17? 2*1613 
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De walkie talkie is samengesteld uit 
drie delen, nl. de ontvanger, de zen¬ 
der en de modulator (versterker). De 
ontvanger is een superregeneratieve 
ontvanger (figuur 1). Door toepassing 
van deze schakeling kunnen verster¬ 
kingen worden bereikt van enige tien¬ 
duizenden malen. De uitgangsspan- 
ning bedraagt enkele tientallen milli- 
volts. Wanneer de walkie talkie in de 
ontvangststand staat, wordt dit signaal 
van de ontvanger toegevoerd aan een 
LF versterker (figuur 2). 

Deze gelijkspanningsgekoppelde ver¬ 
sterker heeft een versterkingsfaktor 
van ongeveer 500 maal. Wanneer in 
de eindtrap een luidsprekertje van 
150 ohm wordt gebruikt kan een uit- 
gangsvermogen van ongeveer 70 mW 
worden verkregen, wat voldoende is 
voor de weergave bij een walkie tal¬ 
kie. Bij omschakeling op zenden 
wordt de luidspreker op de ingang 
van de versterker aangesloten en dient 
dus als mikrofoon. Door de hoge ver¬ 
sterking van de schakeling, welke nu 
als modulator wordt gebruikt, wordt 
een voldoende modulatiediepte ver¬ 
kregen wanneer op enige afstand van 
de mikrofoon (luidspreker) wordt ge¬ 
praat. Het uitgangssignaal wordt nu 
toegevoerd aan de zender. De zender 
(figuur 3) is een kristal gestuurde os- 
cillator, waarvan de oscillatiefrekwen- 
tie 27,125 MHz is. Door het gebruik 
van een kristal is deze frekwentie zeer 
konstant. Het LF-signaal wordt via 
de kollektor op de HF-draaggolf ge¬ 
moduleerd. 

Bij afwezigheid van obstakels (bijv. 
over water) kan een afstand worden 
overbrugd van ongeveer 1 kilometer. 
In de bebouwde kom bedraagt de te 
overbruggen afstand enkele honder¬ 
den meters. 

Bij de opbouw kunnen ontvanger en 
versterker bij elkaar wofden gemon¬ 
teerd. De zender moet op korte af¬ 
stand hiervan worden gemonteerd en 
moet deugdelijk zijn afgeschermd 
bijv. d.m.v. een koperen plaatje. Het 
geheel wordt dan in een metalen 
kastje geplaatst. 

Ter verwezenlijking van een kompakt 
geheel en een goede aanpassing wordt 
een antenne gebruikt met een lengte 
van ongeveer 70 cm. Met klem wordt 
erop gewezen dat voor de zender, al 
is hij nog zo klein, een zendmachti¬ 
ging van de PTT is vereist. 


walkie-talkie 



♦ 9V 



♦ 9V 
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lineaire ohmmeter 


Het komt regelmatig voor dat bij een bepaalde meting 
een precieze ohmse weerstand van een schakeling nodig 
is. Dit is meestal niet mogelijk met een konventionele 
universeel meter die vaak slechts drie of vier bereiken 
heeft en dan ook nog niet lineair. 

Met deze schakeling is het mogelijk om weerstanden van 
10 Q tot 100 kQ te meten in 5 bereiken. De meter staat 
tussen twee in brug geschakelde Fet’s. Met de potmeter 
van 1 MQ kan de schakeling in balans worden gebracht 
en met de potmeter van 2 kQ wordt de meter op nul 
gezet. De potmeters R dienen om ieder bereik af te rege¬ 
len voor de geschikte waarde. 

(Electronics World) 


Rx 

R (volle uitstag) 

200- 500 10 

2 k _ 5 k 100 

2 0k _ 50k 1k 
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stereo-luidsprekerpaneel 


1/U/2.5V 

-*K® 




BC148 

BC183 


IOu/IOV 



f r 

0 
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*> 

r 



L 

^ H 117 -0 


Voor grotere ruimten, zoals zaaltjes, 
is het moeilijk een goede opstelling te 
vinden voor stereo-weergave. Vaak 
valt dan in het midden een groot gat. 
Door toepassing van 4 in plaats van 
2 eindversterkers en evenzovele bok¬ 
sen is dit te verhelpen. Er worden 
vier groepen gevormd die samenge¬ 
steld zijn uit het linker- en rechter- 
kanaal. 

Een voorbeeld voor de versterker- 
module is hier gegeven, maar elke an¬ 
dere laagfrekwente voorversterker vol¬ 
doet ook, mits het signaal 180° in 
faze wordt gedraaid. 


091 


korrektieversterkervoor AT 


Het AT-66 element werkt magneto-dynamisch en er 
dient dus een korrektieversterker te worden gebruikt om 
het gewenste ingangssignaal te verkrijgen voor een nor¬ 
male re gel versterker. Hiervoor is een verbeterde versie 
genomen van de korrektieversterker uit het februari¬ 
nummer 1969. 

De aanpassing aan de opname van de grammofoonplaten 
wordt gerealiseerd door middel van een frekwentie- 
afhankelijke tegenkoppeling (RIAA-korrektiefilter). De 
ingangsimpedantie bedraagt 250 kfi>. 


1 2 -1 7 V 
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5 watt IC-versterker r~ 

n*3 


Deze IC-versterker kan aan een luidspre¬ 
ker van 16 Ohm een vermogen leveren 
van 5 Watt bij een ingangssignaal van 
180 mV. Het rendement bedraagt dan 
ca. 58 procent. Door de tegenkoppeling 
is een ingangsimpedantie gerealiseerd 
welke groter is dan 100 k Ohm. 

De vervorming bedraagt bij 50 mW uit- 
gangsvermogen ca. 0,5 procent en bij 
5 W ca. 0,7 procent (1 kHz). De fre- 
kwentiekarakteristiek is recht binnen 3 
dB van 30 Hz tot 100 kHz. Het tempe- 
ratuurbereik van de versterker ligt tus¬ 
sen -55°C en +125°C. Bij toe¬ 
passing van een 8 Q luidspreker 
mag de voedingsspanningbeslist 
niet hoger zijn dan 28 Volt. 

Het IC dient in voldoende mate 
te worden gekoeld.: 

3mm aluminium 6x6 cm. 


in °—Hl 

R |n > 100k 

O- 
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miniatuur antenneversterker 


Met een goede antenneversterker voor 
het UHF-bereik bij TV kunnen diver¬ 
se zenders zeer goed worden ontvan¬ 
gen, waarvan eerst alleen maar een 
groot sneeuwveld te zien was. De hier 
beschreven antenneversterker is zeer 
eenvoudig opgebouwd en vanwege 
zijn kleine afmetingen direkt in de 
aansluitdoos bij de antenne in te 
bouwen. De kleine koppelkapaciteit in 


de schakeling beschermt de transistor 
voor eventuele hoge spanningen die 
optreden tijdens een onweer. In de 
kollektorleiding van de transistor is 
een kring opgenomen die op ieder 
kanaal kan worden afgeregeld tussen 
470 en 790 MHz. 

Omdat de transistor een bijzondere 
kleine terugwerking heeft is de ver¬ 
sterker zeer stabiel zelfs nog bij een 



kamerwand 
transistor 
metalen buisje 


zeer slechte aanpassing van de in- en 
uitgang. De bandbreedte van de 
schakeling is ongeveer 15 tot 40 MHz. 

(ITT Schaltbeispiele) 
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aansluitgegevens voor linaire en 


709 (op-amp) 

Vg = ± 18 V (maks) 

Vermogensdissipatie (intern) 
Differentiële ingangsspanning 

•uit maks — ® 

Bandbreedte 1 MHz 

Spanningsversterking 25.000 


: -RR 


.i fr 4 


=y LH- 



250 mW 
5 V 


uL 914 (algemene toepassing) 

Vg = 6 V (maks) 


Vermogensdissipatie 
f T = 450 MHz 


uL 739 (Dual op-amp) 

V B = ±18 V 

Vermogensdissipatie (intern) = 500 mW 

Differentiële ingangsspanning = ±5 V 

Ingangsweerstand = 150 k Ohm 

Uitgangsweerstand = 5 k Ohm 

Spanningsversterking = 20.000 



IB 


TAA 320 (MOST-versterker) 

"Vds maks — 20 V 

‘•d maks ~ 25 mA 

-V gS =11V 

S = 75 m mho 

r qs = 100 G Ohm 

P* i, c = 200 mW 


8 V W 


»3iN 




puil* Zi|d« rod» tnp 


PA 246 (5 Watt Vermogensversterker) 

V B = 37 V 

Ingangsspanning maks. 200mV. 

Frekwentiegebied van 30 Hz tot 100 kHz. 
Uitgangsimpedantie 0,6 Ohm. 

Vervorming bij 1 kHz en volledige uitsturing 0,7 °/o. 
Kontinu uitgangsvermogen 5 Watt. 

Grote vlakken doorverbinden met punt 8. 



i 3 





ULN 2111 A/N (FM-detektor en begrenzer) 

Vr — + 15 V 


V B — + 15 V 

Ingangsspanning 
Vermogensdissipatie (intern) 
Rj n (versterker) 

Cj n (versterker) 

Rj n (detektor) 

Cj n (detektor) 

R u jt (versterker 
R u it (detektor) 


= 3,5 V 
= 300 mW 
— 5 k Ohm 

= 11 pF 
= 70 k Ohm 
= 2,7 pF 
= 60 Ohm 
= 200 Ohm 


■ nnnnrui fr >5— 

1™J 


* * ;> 

-p-U 
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digitale IC’s uit deze halfgeleidergids 


FLH 101 

SN 7400 N (Quad 2-input NAND-gate) 

V B = 5 V 

Fan-out 10 
Vermogensdissipatie 40 m\A/ 

V‘m(1) minimaal = 2 V 
V'in(O) maksimaal = 0,8V 



FLJ 111 

SN 7472 N (J-K master slave flip-flop) 

V B =5V 

Fan out 10 

Vermogensdissipatie 40 mW 

Minimale clock-puls breedte 20 nsek. 

Maksimale ingangs-clock frekwentie 15 MHz. 

Vin(1) minimaal — 2 V 
Vjn(O) maksimaal = 0,8V 




FLH 111 

SN 7410 N (Triple 3-input NAND-gate) 

V B = 5 V 

Fan out 10 
Vermogensdissipatie 30 mW 
Vj n (i) minimaal —2 V 
Vj n (0) maksimaal = 0,8V 



FLJ 121 

SN 7473 N (Dual J-K master slave flip-flop) 

V B = 5 V 

Fan out 10 

Vermogensdissipatie 80 mW 

Minimale clock-puls breedte 20 nsek. 

Maksimale ingangs-clock frekwentie 15 MHz 
Vjn(1) minimaal — 2 V 
Vj n (0) maksimaal = 0,8V 



FJL 101 

SN 7470 N (J-K flip flop) 

V B =5V 

Fan out 10 

Vermogensdissipatie 65 mW 

Minimale clock-puls breedte 20 nsek. 

Maksimale ingangs-clock frekwentie 35 MHz 

Vj n ( 1 ) minimaal —2 V 

v in(0) maksimaal = 0,8V 


FLJ 141 

SN 7474 N (Dual D-type edge triggered flip-flop) 

V B =5V 

Fan out 10 

Vermogensdissipatie 84 mW 

Minimale clock-puls breedte 30 nsek. 

Maksimale ingangs-clock frekwentie 25 MHz 
V, n (1) minimaal —2 V 
Vj n (0) maksimaal = 0,8V 



inznaninsne 


CA 3046 (algemene toepassing) 

Voor elke transistor: 


Vceo 

= 15 V 

Vcbo 

= 20 V 

^ebo 

= 5 V 

*cmaks 

= 50 mA 

*ceo 

= 0,5 ajA 

a' 

= 100 

Pmaks 

= 300mW 


= 550 MHz 





6 7 9 10 12 13 


Substraat (punt 13) in de schakeling op de 
meest negatieve spanning. 
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transistorvoltmeter 


Het grote vvoordeel van een transis¬ 
torvoltmeter is de betrekkelijk hoge 
ingangsweerstand, waardoor de meet- 
fout, ontstaan door het eigen verbruik 

IV 3V 10V 30V 


van het meetinstrument, verwaarloos¬ 
baar klein wordt, De schakeling be¬ 
staat uit de transistoren T x en T 2 , die 
een differentiaalschakeling vormen. 


Beide transistoren dienen op hetzelf¬ 
de koelplaatje te worden gemonteerd 
ter ondervanging van de zgn. nulpunt- 
drift. 

Het af regel en van de schakeling ge¬ 
schiedt als volgt: 

R 8 , Rjo en R 12 worden in de middelste 
stand gezet. 

R 10 : (zonder meetspanning, D t geslo¬ 
ten) meter afregelen op nulstand; 

R 12 : (zonder meetspanning, D t open) 
meter op nul; 

R 8 : (op de daarvoor bestemde klem¬ 
men wordt een spanning van 3 V aan¬ 
gesloten) volle meteruitslag. 

Voor de nauwkeurigheid is het aan te 
bevelen deze handelingen enige ma¬ 
len te herhalen. Hierna worden de 
instelpotmeters R 8 en R 12 m.b.v. een 
druppel bijenwas of waksine verzegeld 
tegen schokken of trillingen. R 10 
wordt op het meetinstrument gemon¬ 
teerd en dient om optredende kleine 
afwijkingen t.g.v. temperatuursschom- 
melingen te kompenseren. Het meet- 
bereik kan eventueel met enkele be¬ 
reiken worden uitgebreid. 


+ 9Vlo» + 12 V 



IV 3V 10V 30V 


095 

flip-flop schakeling voor orgeldelers 


Deze bistabiele multivibrator is door 
zijn betrouwbare werking uitstekend 
geschikt als delerschakeling voor een 
elektronisch orgel. De transistoren T 5 
en T 6 vormen de eigenlijke flip-flop 
terwijl T 3 en T 4 in kombinatie met de 
dioden de triggerpoortschakeling vor¬ 
men. 

Beide transistoren T 3 en T 4 zijn 
voortdurend in geleiding waarbij de 
ene meer geleidt dan de andere of 
omgekeerd. Het triggersignaal kan 
een rechthoekspanning zijn die even¬ 
wel tussen de niveau’s 0 V en 2 V 
moet liggen terwijl de stijgtijd van de 
flanken kleiner dient te zijn dan ca. 
1 [isek. De ”0” en ”1” niveau’s aan 
de uitgang (kollektor T 3 resp. T 4 ) be¬ 
dragen 0 V resp. ca. 2 V zodat hier¬ 
mee rechtstreeks een volgende deler 
kan worden gestuurd. 


Transistor T 7 vormt de uitgangstrap 
en levert een blokspanning waarvan 
de piek-piek-waarde gelijk is aan de 


voedingsspanning. Deze trap is alleen 
noodzakelijk indien een grotere uit- 
gangsspanning is gewenst. 


+ 6 V 
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typen transistoren bezitten echter wanneer zij in omge¬ 
keerde toestand worden gebruikt (basis niet aangesloten) 
nog een tweede doorslaggebied met een lagere spanning. 
De overgang tussen het eerste en het tweede doorslag¬ 
gebied vormt een negatief weerstandsgebied op analoge 
wijze als bij een gasontladingsbuis. Hiervan kan men 
gebruik maken om een bizon der eenvoudige zaagtand- 
oscillator te realiseren welke behalve de transistor slechts 
één kondensator en één weerstand bevat. De zaagtand- 
spanning (zie tekening) beweegt zich tussen de twee 
doorslagniveaus welke voor de BC 148 resp. 10 en 12 
Volt bedragen. De stroom door de transistor moet liggen 
tussen ca. 1 mA en 20 mA terwijl de oseillator bruikbaar 
is tot enkele honderden kHz. De frekwentie kan men 
ongeveer bepalen uit de formule: 

f _ Vb-V ^4,5 
RC . AV RC 
mits V B - V groot is t.o.v. 

m 097 ' 

3-kanaalsmikser 

Deze mikser kan worden gebruikt om 
bijv. pick-up, bandrekorder en mikro- 
foon tegelijk op een versterker aan te 
sluiten. Bij toepassing van een mikro- 
foon moet de ingang worden aange¬ 
sloten op de uitgang van de mikro- 
foonversterker. 

De stroomafname is uiterst gering, 
namelijk 3 mA. De schakeling kan 
dus gemakkelijk uit een 9 Volt batterij 
worden gevoed. De versterking van 
iedere trap is ongeveer vijf maal, 
wanneer de potmeter vol open staat. 

De frekwentiekarakteristiek van de 
versterkers is recht vanaf ca. 20 Hz. 

Indien dit gewenst is, kan de mikser 
ook geschikt worden gemaakt voor 
meerdere kanalen door er nog enkele 
trappen aan toe te voegen. 



zaagtandoscillator 

Wanneer een spanning wordt aangelegd tussen de emitter 
en kollektor van een transistor dan zal bij een bepaalde 
spanning doorslag optreden en de kollektorstroom wordt 
bij een kleine spanningstoename flink wat groter. Vele 



f^lkHz 


098 


aktief bandfilter 


Een veel voorkomende toepassing van 
op-amps, is het gebruik als aktief 
bandfilter. In het hier weergegeven 
filter, wordt een dubbel - T netwerk 
gebruikt als frekwentie bepalend ele¬ 
ment. Dit netwerk heeft een resonan- 
tiefrekwentie van ca. 1 MHz. De ver¬ 
sterking van de schakeling is dan 


maksimaal. De selektiviteit is het 
grootst als geldt: R 2 = ^ . Ri en 
C 2 = 2 . Q. 

Het middelpunt van de frekwentie 
karakteristiek wordt bepaald door: 

1 
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gesimuleerde zenerdiode voor groot vermogen 


In sommige gevallen bestaat wel eens 
de behoefte een grote stroom door 
een zenerdiode te sturen terwijl slechts 



een zener voor laag vermogen be¬ 
schikbaar is. Door een vermogens- 
transistor met een dergelijke zener¬ 
diode te kombineren is een bizonder 
simpelë oplossing mogelijk. 

De stroom door de zenerdiode is ge¬ 
lijk aan de basisstroom door de tran¬ 
sistor, die dus veel kleiner is dan de 
totale stroom. Indien de stroomver- 
sterkingsfaktor van de toegepaste 
2N3055 ca. 30 bedraagt dan kan met 


een zenerdiode van 250 mW een to¬ 
taal vermogen van ongeveer 30 • 0,25 
W = 7,5 Watt in de schakeling wor¬ 
den gedissipeerd. De totale ,,zener- 
spanning” is ongeveer 0,7 Volt (V be - 
spanning) groter dan de zenerspan- 
ning van de diode D t . Wanneer een 
6,8 Volt zener wordt toegepast dan is 
de maksimaal toegestane stroom in 
dit geval gelijk aan 7,5 W/7,5 V = 
1 Ampère. 


100 


omvormer voor TL- verlichting 



Met behulp van deze schakeling kan 
in woonwagens, caravans, boten e.d. 
een TL-verlichting worden verkregen 
met een akkuvoeding van 12 V. 

Bij de min aan massa kunnen de aan¬ 
gegeven komponenten worden ge¬ 
bruikt en kan de transistor voor de 
koeling direkt aan het metaal van de 
TL-balk worden gemonteerd; isolatie- 
maatregelen zijn dan overbodig. Bij 
de plus aan massa kan de transistor 
worden vervangen door een 2N3055, 
waarbij de elko moet worden omge¬ 


keerd en de akkuspanning andersom 
moet worden aangesloten. De waarde 
van R 2 dient dan iets te worden ver¬ 
hoogd en Rj moet iets kleiner zijn. 
Op de schakeling kan een TL-buis 
worden aangesloten van 8 W hetgeen 
overeenkomt met een gloeilamp van 
25 W. De transformator wordt als 
volgt uitgevoerd. De kern is een fer- 
roxcube E-set van minstens 30 mm of 
een forse potkern. Voor kompensatie 
van de voormagnetisering moet een 
kleine luchtspleet worden aangehou¬ 
den. De wikkelingen zijn w l = 7 wdg 
emailledraad 0,5 mm; w 2 = 6 wdg 
0,5 mm; w 3 = w 5 = 7 wdg 0,2 mm 
en w 4 = 230 wdg 0,2 mm. 


101 



8 Watt eindversterker voor 

tien gulden 

Bij deze versterker is behalve van het 
Erwinprincipe ook gebruik gemaakt 
van de goedkope AD 155 (90 cent 
per stuk bij Radio Twenthe). Door de 
hoge open lusversterking en de daar¬ 
door sterke tegenkoppeling is de ver¬ 
vorming zeer klein. 

De ingangsgevoeligheid is 400 mV, de 
ingangsimpedantie ongeveer 900 kQ. 

De totale ruststroom bedraagt onge¬ 
veer 10 mA. Bij 30 V voedingsspan¬ 
ning en goede koeling kan zelfs 12 
watt worden afgegeven. 


</ \ 

o PREMIE % 

t * 25.; ^ 

"7 ƒ>> 
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. ______ Deze eenvoudige ringteller met Silicon Controlled 

ringteller m©t BRY 39 Switches (thyristor met twee poorten) is voor weinig 

geld te bouwen. Er worden twee voedingsspanningen ge¬ 
bruikt nl. 12 V en 24 V. D.m.v. de spanning van 24 V 
kunnen grote uitgangspulsen worden gerealiseerd. Elke 
negatieve ingangspuls doet de teller een stap verder 
gaan. Wanneer een positieve resetpuls wordt toegevoerd, 
gaat de eerste SCS geleiden. Het indrukken van de scha¬ 
kelaar S w heeft tot gevolg dat alle SCS’s gaan sperren. 
De schakeling kan uiteraard met een groot aantal trap¬ 
pen worden uitgebreid. 



103 

alarmsysteem met fotothyristor 


In de figuur is een schakeling weerge¬ 
geven van een alarmsysteem met be¬ 
hulp van een fotothyristor, de BPY 78. 
Deze fotothyristor heeft in tegenstel¬ 
ling tot de gewone thyristor niet één 
maar twee gates, nl. de katode-gate 
en de anode-gate. De katode-gate 
wordt altijd aangesloten zodat de 
thyristor in geleiding kan komen. De 
anode-gate echter wordt alleen dan 
aangesloten wanneer het rate-effekt 
onderdrukt dient te worden. Hierbij 
wordt deze via een weerstand aange¬ 
sloten op een positieve spanning, (e.v. 
voedingsspanning). 

Met behulp van schakelaar Sj wordt 
de schakeling ingeschakeld waarbij 
een ruststroom gaat vloeien van 
10 piA. S 2 is een trillingsgevoelige 


schakelaar die zich bij een schok of 
trilling gedurende korte tijd zal 
openen. Het gevolg is, dat op de 
katode-gate een zodanig hoge span¬ 
ning komt te staan, dat de thyristor 
zal gaan geleiden. Hetzelfde geschiedt 
waanneer de thyristor wordt getroffen 
door een lichtstraal. 

De gevoeligheid van de schakeling is 
afhankelijk van de grootte van de 
katode-gate weerstand. Bedraagt deze 
27 kQ dan is de benodigde licht¬ 
sterkte om de thyristor in geleiding te 
brengen 500 lux. De thyristor schakelt 
een eenvoudige UJT-zaagtandgenera- 
tor in werking. Hierdoor zal de luid¬ 
spreker van 130 Q een zoemtoon af¬ 
geven. Rj en Q zorgen ervoor dat bij 
inschakelen de thyristor niet in ge¬ 


leiding komt. De schakeling wordt 
aangesloten op een gelijkspanning van 
+ 9 V. 
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flankverbetering van een zaagtand 


In een RC-UJT oscillator (zie fig. 1) 
bestaat altijd een beperking wat be¬ 
treft de hoogste frekwenties. Dit is 
een gevolg van de naar verhouding 
lange ontlaadtijd van de gebruikte 


+v B =i 5 v 




kondensator. Bij hoge frekwentie zal 
deze ontlaadtijd een grote rol gaan 
spelen t.o.v. de oplaadtijd. 

Een lange ontlaadtijd beperkt de os- 
cillatiefrekwentie van de schakeling. 
De schakeling van figuur 2 verkleint 
de ontlaadtijd en verhoogd tevens de 
werkfrekwentie. Kondensator Q zal 
opladen tot de spanning V B via en 
R 2 . Als de ontsteekspanning van de 
UJT is bereikt zal deze gaan geleiden 
waardoor de kondensator kan worden 
ontladen. Door de spanning die over 
Weerstand R 3 zal ontstaan zal tran¬ 
sistor T 2 in geleiding komen, waar¬ 
door de kondensator C x het laatste ge¬ 
deelte van de flank nog sneller zal 
ontladen. 


105 

variabele kapaciteit tot 100 uF 


Met de hier beschreven schakeling is het mogelijk om 
m.b.v. een vaste kondensator een variabele kapaciteit te 
realiseren met een bereik van 1 : 1000. 

Omdat de kapaciteitsvariatie afhankelijk is van een weer¬ 
stand is het ook mogelijk, door gebruik te maken van 
een aangepaste weerstand, spannings- en temperatuurs- 
afhankelijke kapaciteiten te verwezenlijken. De kleinste 
kapaciteit wordt verkregen wanneer de loper van de 
potmeter op punt A staat. In dit geval bevindt zich tus¬ 
sen de punten 1 en 2 een kapaciteit van ± 30 pF. Dit 
is de sperlaagkapaciteit van de transistoren. 

Door het gebruik van komplementaire transistoren en 
een dubbele voedingsspanning is de schakeling geschikt 
voor komplekse spanningen. 



T, ,T 3 - BC148 
T 2 ,T 4 - BC158 


106 

stabiele dubbel-T-oscillator 


In deze RC-oscillator wordt de terug¬ 
koppeling gerealiseerd door een dub- 
bel-T-filter, welk bestaat uit C 2 -C 3 - 


C 4 -R 4 -R 5 -R 6 en R 7 . De versterker 
wordt voorafgegaan door een emitter- 
volger, zodat de komplekse ingangs- 



impedantie van de versterker geen in¬ 
vloed heeft op de frekwentie. 

De frekwentiestabiliteit is beter dan 
0,2 % in een temperatuurbereik van 
—55 °C tot +80°C. Frekwentie ver¬ 
andering t.g.v. belastingsvariaties 
wordt tegengewerkt door de kleine 
kollektorweerstand R 3 . Door de pot¬ 
meter R 7 is een fijnregeling van dé 
frekwentie verkregen. De frekwentie 
wordt bepaald door de formule: 
f = 1/(4RC), waarin 
R = R 4 = R 5 = 5 (R 6 + R 7 ) en 

c = c 2 = c3 = H C 4 . 
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g data systems 

Onze Verkooporganisatie verkoopt of verhuurt moderne 
computersystemen. Deze apparatuur moet uiteraard geregeld 
worden onderhouden. Om onze service voor de gebruikers 
zo snel en efficiënt mogelijk te maken, opereren wij vanuit 

rayons in Nederland. 


Door de snelle toename van het aantal computersystemen 
is ook uitbreiding van ons service-apparaat nodig. 

Wij zoeken contact met hen die een 

opleiding tot 


service-technicus 

willen krijgen. Kandidaten 

Indien u geïnteresseerd bent, 

voor deze boeiende functie 

willen wij in een oriënterend 

zullen volledig worden 

gesprek de mogelijkheden 

opgeleid in het nieuwe veld 

verder met u bespreken. 

van de computertechniek. 

Hebt u een MTS- of HTS- 

Deze opleiding geschiedt 

opleiding en bent u niet 

door ons eigen opleidings- 

ouder dan 27 jaar, dan 

instituut en wordt gedurende 

verzoeken wij u uw brief 

bedrijfstijd gegeven. 

met nadere informatie 

Tijdens de cursus wordt een 

omtrent uzelf onder 

normaal (aanvangs-) salaris 

vermelding van 

betaald. 

nummer el 08270 

Na de opleiding wordt u als 

te zenden aan: 

technicus geplaatst in een 

N.V. Philips-Electrologica, 

van onze rayons. 

afdeling Sociale Zaken, 

U zult met een grote mate 

postbus 4576, Rijswijk (Z-H). 

van zelfstandigheid service 

U kunt ook bellen: 

moeten verrichten aan bij de 

070-81 45 71, toestel 150, 

cliënten geplaatste 

voor het maken van een 

apparatuur. 

afspraak. 

N.V. Philips-Electrologica, 

Verkoop Computersystemen Nederland, Den Haag 

PHILIPS 
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AC 125 

f 

1,25 

AC 126 

f 

1,30 

AC 127 

f 

1,40 

AC 127/128 

f 

2,95 

AC 128 

f 

1,50 

AC 128/01 

f 

1,95 

2-AC 128 

f 

2,95 

2-AC 128/01 

f 

3,95 

AC 187/188/01 

f 

3,25 

AD 133 

f 

6,05 

AD 139 

f 

3,50 

AF 114 

f 

2,70 

AF 116 

f 

2,50 

AF 117 

f 

2,50 

AF 121 

f 

2,60 

AF 124 

f 

1,75 

AF 125 

f 

1,75 

AF 126 

f 

1,40 

Silicium 

BC 107a 

f 

1,40 

BC 107b 

f 

1,50 

BC 108b 

f 

1,30 

BC 109c 

f 

1,60 

BC 147b 

f 

1,20 

BC 149c 

f 

1,20 

BC 157 

f 

1,45 

BC 158b 

f 

1,40 

BC 159b 

f 

1,30 

BC 177 

f 

1,45 

BC 179b 

f 

1,80 

BC 184c 

f 

1,80 

BF 244b 

f 

3,70 

BF 245c 

f 

3,85 

BSY 52 

f 

3,50 

BSY 53 

f 

3,15 

BSY 74 

f 

2,45 

2N2926or 

f 

0,80 

2N2926gr 

f 

1,10 

2N3055 

f 

6,50 

(ALFA) 

2N3055 

f 

7,50 

(SESCOSEM) 

2N3702 

f 

1,80 

2N3704 

f 

1,60 

2N3707 

f 

1,90 

2N3711 

f 

1,55 

40.233 

f 

2,90 

40.360 

f 

4,30 

40.361 

f 

4,90 

40.362 

f 

6,25 

40.406 

f 

5,70 

40.407 

f 

3,90 

40.408 

f 

5,20 

40.409 

f 

5,50 

40.410 

f 

6,40 

F.E.T.'s 

2N3819(N) 

f 

3,75 

2N3820IP) 

f 

5,90 

2N5245(N) 

f 

4,50 

2N128(mos) 

f 

7,00 

I.C.'s 

SN 72709N 

f 

8,75 

SN 72710N 

f 12,60 

SN 7271 IN 

f 14,25 


T raf o's 




LH 103 12-14-16-18 V 

2,2 

A 

f 16,95 

NTR 201 2x12V 

1 

A 

f 11,25 

NTR 202 2 x 12V 

1,7 

A 

f 17,25 

NTR 203 6-12-18-24-30V 

3 

A 

f 25,65 

NTR 204 2 x 25V 

3 

A 

f 35,50 

NTR 204a 2x33V 

3 

A 

f 35,50 

NTR 207 12V 

0,3 

A 

f 6,65 

NTR 208 2 x 6V 

0,5 

A 

f 6,65 

Sinclair IC 10 versterker 



f 39,50 

5W bij 3 Ohm en 

18V 



Sinclair Z 30 versterker 



f 43,50 

15W bij 7 Ohm en 

35V 



20W bij 3 Ohm en 

30V 




Laagohmige draadgewonden weer¬ 
standen 


0,1 Ohm 

1 W 

f 

1,15 

0,27 Ohm 

4,5W 

f 

1,25 

0,33 Ohm 

1 W 

f 

0,50 

0,33 Ohm 

4,5W 

f 

1,25 

0,39 Ohm 

4,5W 10 procent 

f 

1,25 

0,39 Ohm 

5 W 5 procent 

f 

2,20 

0,43 Ohm 

5 W 5 procent 

f 

2,20 

0,47 Ohm 

1 W 

f 

0,45 

0,51 Ohm 

1 W (kool) 

f 

0,35 

0,68 Ohm 

1 W 

f 

0,45 

1,00 Ohm 

1 W (kool) 

f 

0,35 

1,00 Ohm 

8 W 

f 

1,05 

2,00 Ohm 

2 W 

f 

0,95 

Laagspannings elco's 



500 uF 15 V 


f 

1,00 

500 uF 35 V 


f 

1,40 

1000 uF 6 V 


f 

1,15 

1000 uF 15 V 


f 

1,75 

1000 uF 35 V 


f 

1,95 

2500 u F 25 V 


f 

2,75 

2500 uF 35 V 


f 

3,50 

4000 uF 40 V Rifa 

f 10,75 


delcon 

hólland 

dealer 


X) 


Delcon applicatieblad, 
deel 1 en 2 p. stuk 


f 1,25 
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Fa. REIN DE JONG N.V. en Co. 


Bosstraat 26 

tel. 01640-36028 

Verzendingen boven f 100,00 franko. Beneden f 100,00 
worden belast met f 2,50 verzend- en administratiekosten. 

BERGEN OP ZOOM 

Alle prijzen incl. B.T.W. 

Zendingen onder rembours of bij vooruitbetaling. 

Postrek. 117.90.87 

Bank: N.M.B. - AMRO 

's-Maandags de gehele dag gesloten. 


Hypermoderne trimset. 

25-delig 

In luxe speciale vakkendoos f 24,95 

Audio - Technica 

M.D. Element AT-66 

bij ons f 39,95 

Meng-Paneel (aii-transistor) 

4 afzonderlijk regelbare ingangen f 29,00 


Speciale LENCO aanbieding 

nieuwe tijden - nieuwe modellen 
Ook LENCO gaat met de tijd mee. 

Een serie nieuwe stereo-kombinaties in aantrekkelijke hout¬ 
soorten, teak en palisander. 

Elegante sokkel-apparaten die een plaats in elk interieur 
kunnen hebben. 

Unieke stereo-kombinaties tegen betaalbare prijzen met 
speciaal ontwikkelde akoestische luidsprekerboxen. 

Krachtige weergave dankzij speciaal ontwikkelde kwaliteits- 
stereo-versterker plus boxen. 


Schuifpotmeter plus knop 

schuiflengte 8 cm 

50K - 100K - 250 KOhm mono f 5,95 

stereo f 7,95 

Peerless krachtluidspreker 

alle 50 Watt ! I 8 Ohm 

L 825 is 20 cm f 4700 

L 100 is 25 cm res.freq.25Hz f 49*00 

L 120 is 30 cm f 67,00 

U leest het goed - 50 Watt. 

De pil voor de man: 

Kluwer's elektronisch vademecum f 55,00 

Stereo hoofdtelefoon 

Roelofs spotprijs f 22,50 

Yamato - YT 63 

leuk meetinstrumentje f 21,00 


Type J.655-SVS. 

Hydraulisch gedempte lift. 

Tussenwielontkoppeling bij afslag. 

Netspanning : 220 V/50 Hz 

Platenspeler : 640/655 met metalen montageplaat, 

anthraciet, met Ronette stereo-element 
diamant naald 

Versterker : gedrukte bedrading 

Vermogen : 2 x 4 Watt, continue 

Frekwentie-bereik : 40-16.000 Hz 
4 snelheden 

Afmetingen : 39 x 26 x 13 cm 

Normale prijs f 309,00 

Nu bij ons f 198,00 

2 Boxen extra vanaf f 50,00 per stuk 

Plastik stofkap f 12,50 

Type J-640 

Lenco stereo draaitafel 

op houten voet compleet f 50,00 

met aansluitsnoeren 

3 snelheden 
autom. afslag 
Ronette stereo-kop 
Diamant naald 


Sennheiser richtmicrofoon 

MD-411 HLM 

laag - midden - hoog Ohmig 

1 jaar garantie 

met tafelstatief f 98,00 

Unic-patent 

olie-injector met naald f 3,50 

Voor de fijnmechaniker 


Lenco J-655 (hydraulisch) 

Een zéér eksklusieve platenspeler met werkelijk professionele 
eigenschappen. 

Oordeel zelf. 

Kompleet met stofkap, montage plaat 30 x 20 cm, zwaar 
plateau - 1/2 kg 

Speciale aanbieding f 100,00 


ELECTRONISCH CENTRUM VOOR ZEELAND EN WEST-BRABANT 
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FAIRCHILD SEMICONDUCTOR ONTWIKKELDE VOOR U 

DTL9900 Diode-Transistor Logica 
TTL 9000 Transistor-Transistor Logica 
MSI 9300 Medium Scale Integration 
LIC 7000 Linear Integrated Circuits 

EN NU BRENGT FAIRCHILD ÓÓK TTL7400 CIRCUITS: 


U6A 7400 59X Quad positive NAND gate U6B 7441 

- 7401 - Quad pos. NAND gate, open coll. U6A7450 

- 7402 - Quad 2-input pos. NOR gate - 7451 

- 7404 - Hex inverter - 7453 

- 7405 - Hex inverter, open collector - 7454 

- 7408 - Quad 2-input pos. AND gate - 7460 

- 7410 - Triple 3-input pos. NAND gate - 7470 

- 7411 - Triple 3-input pos. AND gate - 7472 

- 7420 - Dual 4-input pos. NAND gate - 7473 

- 7430 - 8-input positive NAND gate - 7474 

- 7440 - Dual 4-input NAND buffer - 7490 


59X BCD to Dec. decoder/driver 
59X / Expendable dual 2-wide 

S 2-input AND-OR invert gates 
f Expendable 4-wide 
S 2-input AND-OR invert gates 
Dual 4-input expander 
Edge triggered J-K flip-flop 
J-K master-slave flip-flop 
Dual J-K master-slave flip-flop 
Dual D-type edge triggered flip-flop 
Decade counter 


* Alle circuits in Dual-in-Line uitvoering. Temperatuurgebied 0-70°C 


Fairchild TTL, MSI, LIC 
en DTL circuits leveren wij 

direkt uit voorraad! 


Dokumentatie en prijsinformatie: 

LN^fl ELECTRONICS 

Postbus 1030 Den Haag 

Tel. (070) 65 39 55 * Telex 32506 


GESPECIALISEERD IN BETROUWBARE ELEKTRONISCHE KOMPONENTEN 
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Alleen leverbaar 
met ingebouwde 
ervaring 

Als het om telekommunikatie gaat 
kunt u tegenwoordig kiezen uit een 
groot aantal mogelijkheden. 

Daar is niets tegen. Als u maar in het 
oog houdt dat ieder 
telekommunikatiesysteem zo goed 
is als zijn apparatuur. Dat u aan 
kunstzinnige kunststof kastjes niet 
kunt zien of, hoe en hoelang u op de 
inhoud ervan kunt rekenen. 

Niet kunt bekijken of uw investering 
eruit komt. Moet afwachten hoe het 
straks gaat met service en zo. 

Allemaal dingen waar u erg goed 
over kunt praten met Vanandel. 

uanandel iT 


Want Vanandel levert en installeert 
niet alleen telekommunikatie- 
apparatuur, ze weten er ook alles 
van. Alles van mobilo-, mari-, en 
portofoons, van bedrijfstelevisie, 
loudhailers, interkomsystemen en 
personenoproepinstallaties, van 
transistorversterkers, antennes en 
teleskopische masten. U moet toch 
eens bellen. Al is het maar om een 
ervaring rijker te worden. 

Afdeling Telekommunikatie, 

Nieuw Mathenesserstraat 33, 
Rotterdam. Telefoon (010)-264700 
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TELACOM 


• Auto-elektronika 

• Beeld- en Geluid opnamen 

• Diskotheek installaties 

Onze nog steeds UNIEKE thyristoront- 
steking voor de nieuwe generatie auto¬ 
mobilisten, door betere verbranding een 
wapen tegen de luchtverontreiniging. 


TO-002 bouwpakket elektr. 
onderdelen f 98,- 

idem met kast en bevest.mat. f 129,- 

TO-003 kompleet gebouwd 
en getest f 168, - 

meerprijs voor plus massa en 
sport uitvoering boven 6000 
omw/min f 18,- 

TO-004 kontakt(punt)loze 
uitvoering alleen kompleet 
gebouwd zonder inbouw f 248, - 

IS-121 ruitenwisseregelaar, 
universeel, geheel elektr. f 23,- 

CL-621 knipperautomaat 
voor richtingaanwijzer of 
noodknipperlicht f 29,- 

meerprijs sets gebouwd en 
getest f 8, - 

VERSTERKER bpuwpakketten- als eni¬ 
ge in de Benelux met een range voor alle 
toepassingen en vermogens - tegen een 
geringe meerprijs ook gebouwd te leve¬ 
ren. 

VV-004 voorversterker voor 
mikrofoon of M.D.pick-up f 35, - 


Elektronica-applikatie 
en Geluidstechniek 


• Elektronika onderdelen • 

• Geluidsinstallaties • 

• Ontwerpen van prints • 

VV-005 idem met extra trap 
voor instelbare versterking en 
lage uitgangs-impedantie voor 
mengpanelen f 45, - 

SV-002 fet-regelversterker 
hoog en laag ca. 20dB met 
baxandall regeling f 40, - 

KV-031 versterker 3 Watt- 
5 Ohm MET TOONREGE¬ 
LING f 35, - 

KV-101 idem 10 Watt aan 
5 Ohm f 54,- 

KV-031 met gestabiliseerde 
voeding f 55,- 

KV-101 idem f 89,- 

Eindversterkers met aangegeven EFF. 
SINUSVERMOGEN over 8 Ohm, band¬ 
breedte van 20Hz-20kHz binnen IdB, ver¬ 
vorming 0,2 procent bij vol vermogen. 
EV-152 15Watt, gevoeligh, 

0,5 V f 65, - 

EV-252 25Watt - idem f 80,- 

EV-501 50Watt - idem f 125, - 

EV-1001 100 Watt geh.kompl f285,- 
EV-2001 200Watt - idem f 540,- 
Tussenliggende vermogens op aanvraag. 
Alle prints in epoxy en met een indirekte 
printsteker, dus gemakkelijke montage 
en uitwisselbaarheid. 

Alle versterkers zijn leverbaar met 100V 


Fluwijnstraat 24 Eindhoven 
Tel. 040-435971 giro 1196146 
J. Boersma PAOPEZ 


Van alle door ons geleverde sets en on¬ 
derdelen garanderen wij de specificaties 
Wij munten uit door konstante kwaliteit 
en prijs 

lijnuitgang voor PA-systemen, meerprijs 
afhankelijk van vermogen van f 25, - tot 
f 95, -. 

Gestabiliseerde voedingen voor de gelijk¬ 
namige eindversterkers, evt. thyristor be¬ 
veiligd 

GV-152/252/M 45V-1A f 70,- 

GV-152/252 45V-2A f 76,- 

GV-501/M 60V-1,5A f 95,- 

GV-501 60V-3A f 115,- 

GV-1001/M plus en min 45V 

1,5A f 180, - 

GV-2001/M idem 3A f280,- 

Binnenkort leverbaar luchtspoelen voor 
zelfbouw van hoog kwalitatieve 2- en 3- 
wegs cross-over filters. 

Zelfindukties 1,5mH en 0,4mH voor 
cross-over frequenties van 1 en 4kHz. 

De meest gangbare merken luidsprekers 
kompleet met bouwplan box of kom¬ 
pleet bouwpakket leverbaar. 

Uit voorraad: 

Weerstanden 1/8, 1/4, 1/2, 5,5 en 16 
Watt in E24 reeks. 

Keramische kond. pin-up 1pF-10nF. 
Polyester folie kond. 10nF-2,2mF. 
Elko'svan 2,5-64V en 1mF-4000mF. 

Alle courante typen transistoren, diodes 
en thyristoren. 

Kortom alles voor de amateur. 


Marston Koellichamen 
reduceren de koelingsonkosten 

De vraag naar steeds kleinere en compactere apparatuur 
brengt op zichzelf al speciale koelingsproblemen met zich 
mee. Marston koellichamen bieden de elektronicus 
buitengewone voordelen bij het ontwerpen. 

Marston koellichamen, door natuurlijke luchtconvectie 
gekoeld, worden speciaal ontworpen voor de koeling van 
krachttransistoren en halfgeleidingsinrichtingen. 

Marston koellichamen hebben een hoog warmtegeleid- 
ingsvermogen, zijn compact en licht van gewicht. Zij zijn 
grondig gekeurd en worden met bevredigende resultaten 
in vele verschillende soorten apparatuur gebruikt. 

Marston koellichamen zijn in tal van lengten, gatpatro- 
nen en oppervlakteafwerkingen leverbaar. 

Marston warmteoverdrachtsapparatuur bezit een bet¬ 
rouwbaarheid, die het resultaat is van vijftig jaar ervaring 
met het ontwerpen en fabriceren van warmtewisselaars. 

Heeft u interesse ? Marston's grote kennis en ervaring is 
voor u beschikbaar. Vraag nadere inlichtingen via 
onderstaande bon. 


Marston 

Marston Excelsior Limited, Fordhouses, Wolverhampton, England 



Gaarne ontvangen wij uitvoerige documentatie over Marston koellichamen. 

ICI (Holland) N.V., Postbus 551, Wijnhaven 107, Rotterdam 


an IMI company m 
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Electronic 

Components 


Linear News 


CA3055 

Voltage regulator 






) «2 SELECTED FOR > > 

*0 OUTPUT ^ Rj . 


High current voltage 
regulator 

• Vin 7,5 tot 40 V 

• Vout 1,8 tot 34 V 

• beveiligd tegen kort¬ 
sluiting 

• regulatie 0,025% 


CA3059 

Thyristor zero 
voltage switch 




Functional block 
diagram 

• direkte stuursignalen 
voor SCR en triac in 
nuldoorgang 

• voeding: 220 of 
24V= 


CA3060 

Operational Trans- 
conductance 
Amplifier (OTA) 



Four-quadrant 

multiplier 

• drie op-amps + bias 

• hoge Rout 2-200 Mft 
(stroomsturing) 

• zeer lage dissipatie; 
tot 100/jW per 
versterker 

• instelbare ingangs- 
karakteristieken 

• beveiligd tegen 
kortsluiting. 


CA3062 

Photodetector and 
amplifier 



Diagram for on-off 

applications 

• twee lichtgevoelige 
darlingtons 

• gevoeligheid ca. 
5000-11000 8 

m 7,5 V voedings¬ 
spanning 

• te kombineren met 
light emitting diode 
40737 (40598A) 


RCA - voor de meest uitgebreide serie lineaire geïntegreerde schakelingen 
Voor digitale schakelingen vragen wij speciaal uw aandacht voor de RCA COS MOS serie. 


INTERNATIONAL ELECTRONICS COMPANY 


AMSTERDAM Weerdestein 205 Tel. 441666 • BRUSSEL Gasthuisstr. 20-24 Tel. 112220 
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STUDEER BIJ DIRKSEN 


Beloning, waardering en promotie worden bepaald door 
kennis en diploma’s. Daarom wilt u gaan studeren. Het 
is alleen de vraag hoe en waar. 

Wij doen het als volgt. 

Bij ons studeert u zowel mondeling als schriftelijk. 

U bereidt zich thuis door middel van 4 geprogrammeerde 
lessen voor op een mondelinge lesavond. Hebt u tijdens 
uw studie een vraag, dan belt u uw leraar. Dat is de¬ 
zelfde leraar die uw lessen corrigeert en waarvan u 
mondelinge les krijgt. Op de mondelinge lesavonden, 
die 1 x per maand in 12 cursusplaatsen worden ge¬ 
geven, wordt een herhaling gegeven van datgene wat u 
thuis hebt gedaan. 

Dit is een magnifiek systeem. Vraag het maar aan de 
500 cursisten die momenteel op deze wijze werken. 
Daarom is er bij ons ook weinig verloop. 85% van 
onze cursisten schrijft na y 2 jaar opnieuw in. Onze re- 
sulaten mogen er ook zijn. Najaar 1969 werden 30% van 
de geslaagden bij het Monteur-examen van het NERG 
door ons opgeleid. Ons geslaagdenpercentage lag bij 
dit examen 2 x hoger dan het landelijk gemiddelde. 



Zend mij een prospectus van uw cursus(sen): 



Bij ons gaat u tijdens uw studie steeds een cursus¬ 
niveau hoger. Elk niveau wordt besloten met een 
examen. Tijdens de studie behaalt u zo waardevolle 
diploma’s. Hebt u uw eindniveau bereikt, dan kunt u 
zich op dit niveau specialiseren. 

Bij ons kunt u ook afzonderlijke applicatie-cursussen 
volgen. Voor service-monteurs is er de CURSUS PRAK¬ 
TISCHE HALFGELEIDERTECHNIEK. 

De CURSUS DIGITALE TECHNIEK is bedoeld voor 
HTS-E niveau. 

Bij ons kunt u vele kanten uit. Garantie op een diploma 
kunnen wij niet geven, want ook onze schoolexamens 
zijn, wat je noemt, pittig. De enige garantie die u heeft, 
is dat wij in korte tijd een goede naam hebben gekregen. 

En tenslotte dit. Wilt u helemaal schriftelijk studeren, 
dan kunt u op elk moment met de cursussen BASIS- 
ELEKTRONICUS en ELEKTRONICA-MONTEUR NERG 
beginnen. De cursussen met mondelinge begeleiding 
vangen 1 september aan. 


O BASIS-ELEKTRONICUS O DIGITALE TECHNIEK 

O ELEKTRONICA-MONTEUR NERG O PRAKTISCHE 

O INDUSTRIE-ELEKTRONICUS HALFGELEIDERTECHNIEK 

O RADIO/TV-TECHNICUS O MIDDELBAAR ELEKTRONICUS 

Naam: . 

Adres: . 


Elektronica 

opleidingen 

Dirksen 


Woonplaats: 


Parkstraat 25, Arnhem, tel. 085-437424 
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RADIO ALL WAVE Vy raaio onaeraeien 
SUPERMARKT voorX service artikelen 


radio onderdelen 


Postorders Postbus 79 Delft 
Tel.: 01730 -23134 
giro: 251797 Bankrelatie 
Ned. Crediet Bank , Delft 


AKAI0 






-- 


TAPE RECORDER M - 9 

Tape speed 1-7/8, 3-3/4 and 7-1/2 ips ( 15 

ips with adaptor ) 

Wow and flutter less than 0,10 procent RMS at 
7-1/2 ips 

less than 0,13 procent RMS at 
3-3/4 ips 

less than 0,20 procent RMS at 
1-7/8 ips 

; Frequence response30 to 23.000 Hz plus en min 
| 3 dB at 7-1/2 ips 

| 30 to 18.000 Hz plus en min 

f 3 dB at 3-3/4 ips 

30 to 9.000 Hz plus en min 
3 dB at 1-7/8 ips 

Signal to noise ratio better than 50 dB 
Power output 20 W maximum per each channel 
at Music Power, total 40 Watt 
Maximum reel size 7” reel 
Speaker 2 4" speakers 

Transistor 20 transistors 

Power supply AC 100 to 240 V, 50/60 cycles 

Geen f 1598,— maar bij All-Wave f 998,- 


(X 


delcon 

hólland 

dealer 


STANTON 500 E ƒ 168,- 

Bij ALL-WAVE ƒ 132,— 

STANTON 688 EE ƒ 280,- 

Bij ALL-WAVE ƒ 224,— 

MD STEREO ELEMENTEN 





Shure M55 E 

•lil 

elliptische 

naald 


geen ƒ 199,- 

mmm 

maar bij 


ALL-WAVE 


ƒ 149,— 


CR40 


f1050- 
A.W. prijs 
f 849- 


CV40 


v , v'. ‘ 

WêM ! 


B V, ' ' 




Gecombineerde stereo-tuner met stereo-versterker, 
z.g. receiver. 

Het öntvanggedeelte heeft dezelfde eigenschappen 
als de Dual CT 16, terwijl de prestaties van de ver¬ 
sterker practisch met die van de CV 40 overeenkomen. 
Afmeting 420 x 108 x 285 mm. 


Dual hi-fi stereo-versterker, vermogen 2x18 echte 

f _ watts bij 0.3% vervorming, volledig getransistoriseerd. 

I JOO, ^ Bijzonder doorzichtige en plastische weergave. 

A W nriis Balansregelaar. Mono-stereo-schakelaar. 
r ". — .L ^ ^ Frequentie-gebied : 10 Hz — 45 KHz ±1,5 db. 

T 4/9, — Afmeting : 420 x 285 x 108 mm. 


CV 80 



f 799- 
A.W. prijs 
f 668,- 


Dual hi-fi-stereo versterker van groot vermogen. 

2 x 32 watt continu — 2 x 45 watt music power. 

10 tot 80.000 Hz ± 1,5 db. Ingangen voor pick-ups, 
microfoon, tuner, band recorder, reserve. Schakelaar 
o.a. voor mono-stereo, monitor, uitschakeling luid¬ 
sprekers. 

Aansluitcontact hoofdtelefoon. 

Afmeting 420 x 108 x 285 mm. 



PU 1219 

compl. met 
voet en kap 
excl. element 

f 522- 
A.W.prijs 
f 443,70 


L-75 

professioneel: volgens DIN 45500 
balansarm 

naalddruk: instelbaar van 0,5 tot 

5 gram 

Geen ƒ 410,- maar ƒ 290,- 
incl. voet en kap. 

Met ADC 220-E ƒ 373,- 


Lustre MD-stereo element 

in bulkverpakking 
geen mooie doos 
geen folder 

compl. 12 x 10-6 dyne/sec. 
freq. bereik 20 - 20.000 Hz 
kanaalscheiding ;>22 dB 

Prijs ƒ 27,- 


cardio.de I f 443 70 I 5 Met ADC 220-E ƒ 373,- 

50-18.000 Hz I ' I _ 

200 en 15.000 ohm 

dynamische echo-microfoon - is in staat de meest griezelige, bizarre of grappige effecten op de 
band te brengen - doordat de echo tijdens opname instelbaar blijft, zijn de mogelijkheden veel¬ 
zijdig - zelfs met uitgeschakelde echo beschikt u over een bijzonder goede en gevoelige microfoon - 
incl. statiefklem en 5 m kabel, excl. voeding - batterij 9 volt. 

Deze cardoide dynamische-echo-microfoon kost bij All-Wave 

f 79,50 

Maar liefst een All-Wave voordeel van f 115,50 


All-Wave extra: bij aankoop van 10 
stuks van zelfde artikel het elfde gra¬ 
tis. Levering uitsluitend rembours of bij 
vooruitbetaling giro of bank. Orders on¬ 
der f 100,—, f 3,— verzend- en admi¬ 
nistratiekosten. 


all-wave 

Delft / Voldersgracht 16-17-18 / tel 32000 
Delft / Markt 58 / telefoon 23134 


Voor o.a. HiFi app. LENCO. THORENS 
KEF. ARENA. DUAL. PHILIPS. AKAI. 
SHAftP. ETC.ETC. Bezoekt U onze 
HiFi afdeling, vlodersgracht 16-17-18 
Delft. Het adres met de meest gesor¬ 
teerde kollektie van Nederland. 

ïi'f 0 3 Z 30 de lM’ pruzen 
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boordevol GR ATlSfolders en technische 
informatie voor kostenbesparend knut. 
selen zoals b.v. het bouwen van bulder, 
boxen, stereo versterker e.d. ze staan er 
geduldig te wachten op uw komst, u stelt 
ze toch niet teleur? of woont u te ver van 
een onzer winkels om een laatje open te 
komen trekken? schrijf dan een briefkaart 
aan kleirrs handelmij. kerkstraat 90.94 
amsterdam en de postorderafdeling 
stuurt u GRATIS de door u gevraagde 
folder(s). 


AMSTERDAM 

vijzelstraat 


DEN HAAG 
wagenstraat 

ROTTERDAM 

hoogstraat 

UTRECHT 

viestraat 

HAARLEM 
grote houtstraat 


986.00 


986.01 


FOLDERS 

986.25 Schakelaars, zekeringen + 
houders. 

986.27 Universeelmeters 

986.26 Diverse meetinstrumenten en 
inbouwmeters 

986.28 Antennes en accessoires 

986.29 Kondensatoren en elko's 

986.30 Aansluit- en montagemateriaal 

986.31 Chassis, kasten, pertinax, prints, 
printmaterialen 

986.32 Luidsprekers 

986.33 Pluggen, signaallampen + hou¬ 
ders 

986.34 Transformatoren 


BROCHURES 

986.50 Overzicht kleur- en letterkodes 986.03 

986.51 Gebruik en aansluitingen van 

versterkers 986.04 

986.52 Gebruik en aansluitingen van 

luidsprekers 986.05 

986.53 Gebruik en aansluitingen van 

universeelmeters 986.06 

986.55 Handleiding voor foto-print 

chemikaliënset 986.07 


DIT IS WAT WIJ U (IN AFWACHTING 
EIGEN ONTWERPEN) AANBIEDEN. 


SCHEMA'S 

.02 

Opvoersets voor kleine geluids- 
apparaten thuis en in de auto, 6, 
15, 50, 100 Watt (serie "Bui¬ 
de rbox") 

Bouwplan Mono- of stereo kwa- 
liteitsversterker, meer dan 10 
Watt per kanaal 

Knipperlicht-re laisschake linge n 
220 Volt of muziekgestuurd 
Spanningsverdubbelaar 6-12 
Volt voor autoradio 
Akku-TL schakeling 12 Volt, 

6 Watt en 8 Watt 
Stroomregelaar 220 V, max. 
1000 W. met Triac 
Lichtimpulsgestuurde gong. 

VAN MEER, NIEUWE 
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TELEX 
no 32358 


RADIO-SERVICE T W E N T H E’N.V. 

GROENEWEGJE 14 - DEN HAAG - TELEFOON 070-11 20 22 - GIRO 201 309 



WEGENS VACANTIE GESLOTEN 
VAN 21JUNI T/M 8 JULI 


81-sporen STEREO toonbandloopwerk 


1 net transistorconverter Kan 21-71 
et eigen voeding 220 V f 62,50 


Radiokastje met krantenbak breed 
47 cm, hoog 27 cm, diep 21 cm 
f 19,75 


Radiokastje breed 50 cm-hoog 17 cm 
diep 17 cm in gepolitoerd of noten- 
mat f 5,75 


stereo loopwerk als bouwset waarvan U 3 printjes moet mon¬ 
teren; kompleet met handboek f 200,— 


Zie voor een komplete beschrijving: 
ELEKTUUR pagina 631 juni 1969 


Stereoloopwerk kompleet met band en netvoedingd 10 V) 

f 325,- 


toebehoren Schaub Stereo center 
no 1 sporenafdekschaal 

no 2 druktoetsafdekplaatje 

no 3 houten voorfront om zelf kast 
te maken 

no A verhuistrafo 110/220 V - 100 VA 

no B emittervolger 

no C reserve schakelaar 

stereo aansluitkabel met passende 
pluggen op center. 2 meter lang 


SCHAU 
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TRANSFORMATOREN 


TELEX 
no 32358 

GIRO 201 309 



Anodewikkeling 

Gloeidraad 


Type 

V 

mA 

V 

A 

Prtfs 

NTR 1 

1 X 250 

30 

4/6,3 

1,5 

f 11,20 

NTR 2 

1 X 250 

50 

4/6,3 

0,6 

f 11,20 




6,3 

1,2 


NTR 3 

1 X 250/300 

85 

4/6,3 

3 

f 14,75 

NTR 3a 

1 X 250 

85 

6,3 

2 

f 14,75 




6,3 

1 

NTR 4 

1 X 250/300 

130 

4/6,3 

4,5 

f 19, - 

NTR 4a 

1 X 250 

130 

6,3 

2,5 

f 19,- 




6,3 

2 

NTR 5 

1 X 250/300 

200 

6,3 

6,3 

2,2 

4 

f 25,40 

NTR 6 

2 X 250/300 

60 

4/4/6,3 

1,1/3/2 

f 16,75 

NTR 6a 

2 X 250 

60 

6,3 

2 



6,3 

0,7 

f 1 6, 75 

NTR 7 

2 X 250/300 

75 

4/6,3 

1 

f 20, - 




4/6,3 

3/2 


NTR 8 

2 X 250/300 

100 

4/6,3 

2,5 

f 25,90 




4/6,3 

5/2,5 

NTR 9 

2 X 250/300 

150 

4 

2,2 

{25,90 




4/6,3/12,6 

4/3/2 

NTR 10 

2 X 250/300 

200/150 

4/6,3 

6/6 

f 34,15 




4/6,3 

2,5/1,1 

NTR 11 

2 X 350/400/500 

60 

4 

1,1 

f 26,80 




4/6,3/12,6 

4/3/2 

NTR 12 

2 X 500 

150 

4/5 

4 

f 34,15 




6,3 

4 

NTR 13 

2 X 800 

300 



f 58,25 

NTR 14 

2 X 750/1000 

250/200 



NTR 15 

1000/1500/2000 

10 

4/6,3/12,6 

1/0,7/0,3 

ƒ 58,25 

NTR 16 

1 X 270 

100 



f 29,40 


1 1 X 270 

100 

6,3 

5 

f 32,45 

NTR 17 

12-350-400 

250 

4-5-2x6,3 

4x5 

f 32,45 


Balansuitgangstrafo’s 


Wij leveren u alle Löwe trafo's, 
vraagt onze prijslijst hiervan. 


Trafo’s voor transistor-omvormer 


GWT6 

2 W 

6-220 

V 

500 Hz 

f 9,90 

GWT7 

5 W 

6-220 

V 

500 Hz 

f 9,90 

GWT8 

10 W 

6-220 

V 

50 Hz 

f 12,40 

GWT9 

20 W 

6-220 

V 

50 Hz 

f 16,50 

GWT10 

50 W 

6-220 

V 

50 Hz 

f26,40 

GWT1 1 

50 W 

12-220 

V 

50 Hz 

f26,40 

GWT121 

100 W 

12-220 

V 

50 Hz 

f42,90 

GWT 13 

10 W 

12-220 

V 

50 Hz 

f 12,40 

GWT 14 

20 W 

12-220 

V 

50 Hz 

f 16,50 

GWT 15 

120 W 

12-220 

V 

50 Hz 

f42,90 

Smoorspoelen 

Gelijkstroom Hy 

Prijs 

Type 

M.A. 

Weerstand 


N.D.1 

30 

800 


15 

f 3,30 

N.D.2 

50 

500 


12 

f4,15 

N.D.3 

75 

300 


10 

f 5,70 

N.D.4 

100 

200 


10 

f5,90 

N.D.5 

125 

160 


10 

f 7,10 

N.D.6 

200 

60 


6 

f 9,10 

N.D.7 

500 

20 


2 

f9,50 

N.D.8 

100 

4 


0,4 

f 10,- 


Uitgangstrafo's 

Vermogen 
Type (VA) 

Primair 

(kQ) 

Secundair 

(Q) 


AU1 

0,5 

10 

4 

5,— 

AU2 

3,0 

7/12,5/15,0 

5/15 

5,80 

AU2a 

3,0 

9 

5/15 

5,80 

AU3 

6,0 

4/5,2/7,0 

5/15 

6,90 

AU3a 

6,0 

2,3/3,5/4,5 

5/15 

6,90 

AU4 

10 

2,3/3,5 

5/15 

9,10 

AU4a 

10 

3,0/4,5 

5/15 

9,10 


Vermogen Primair Secundair 


Type 

(VA) 

(kQ) 

(Q) 


Gü6a 

8,0 

2X5 

5/15 

14,— 

Gü6b 

8,0 

2 X 2,5 

5/15 

14,— 

GÜ8 

15 

2X4 

5/15 

17,80 

Gü8a 

15 

2 X 2,25 

5/15 

17,80 

GÜ10 

30 

2 X 2,5 

5/15/100 V 

36,— 

Güll 

50 

2 X 2,5 

5/15/100 V 

41,50 

Gülla 

50 

2 X 1,4 

5/15/100 V 

41,50 

Gü 12 

100 

2x5,5 

5/15/100 V 

f 82,50 

Gü 12a 

100 

2x5,5 

5/15/100 V 

f 82,50 

Gü 12b 

100 

2x2 

5/15/100 V 

f82,50 

Gü 11b 

50 

2x1,7 

5/15/100 V 

f41,50 

Gü 11c 

50 

2x1,95 

5/15/100 V 

f41,50 


Geltykrichter- en gloeistroomtransformatoren 


Type 

Primair 

volt 

Secundair 

volt 



LH1 

110 -220 

6/8/10/12 

1,7 

10,75 

LH2 

110-220 

6/8/10 

4 

15,45 

LH3 

110 - 220 

12/14/16/18 

2,2 

15,45 

LH4 

110 - 220 

12/14/16/18 

4,5 

18,80 

LH5 

110 - 220 

20/24/30/40/50/60 

2,5 

34,85 

LH6 

110-220 

7,5/9/15/18 

5 

30,— 

LH7 

110 - 220 

7,5/9/15/18 

8 

33,70 

LH8 

110 - 220 

8/10/12/15 

10 

34,80 

LH9 

220 

6,3 

0,7 

5,90 

LH10 

220 

4/6,3/12,6 

2,5/1,6/0,8 

7,65 

LiHll 

110 - 220 

4/6,3/12,6 

4/3/1,5 

11,85 

LH12 

110 - 220 

2,5/4/5/6,3/12,6 

10/10/6/6/3 

17,— 


EXTRA 

SPECIAAL 


Siemens potkernen (geenluchtspleet) met wikkelvorm- 
en bevestigingsbeugel in de volgende maten. 

18 mm (!) x 11 mm hoog f 2,85 

idem 23 mm p x \1 mm hoog f 4,25 

idem 28 mm p x 23 mm hoog f 6,90 

idem 47 mm p x 28 mm hoog f 15,- 

Diverse transformatoren, 
voedingstrafo AD 9026. 

prim. 1 10-220.volt. - sec. 2x280 volt 90/130 ma-lx 4-5-volt 
1,1 amp - 1x6, 3v-1,1 amp - 1x6,3 volt - 3,5 amp 


nieuw in doos met aansluitschema f 13,95 

Gloeistroomtrafo AD 9017; prim. 110-220; 

sec 6,3 volt - 3 amp f 4,50 

gloeistroomtrafo; prim. 220 volt; sec 24 

volt 2 amp en 6,3 volt - 1 amp f 9,50 

Uitgangtrafo’s. 

AD 9051 - 2xAC 128 of AC 188 f2,- 

AD 9056 - 1 x AD 149 f 2,50 

AD 9057 - 7000 ohm op 3 en 5 ohm f 3,95 

AD 9010 - 9000 ohm op 3 en 5 ohm f 3,25 

Drivertrafo. 

AD 9050 - ac 125 op 2xAC 128 enz f 1,75 

TV combiekiezer VHF-UHF AT 7680/90 

met 3 x AF 139 - antingang 300 ohm f 37,50 
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TIP 31 
TIP 32 

ƒ6,- 

ƒ 7,60 

CA 3046 
BC 177 

ƒ 7,65 
ƒ 1,90 

2N696 

f 

1,50 

2N3638 

f 1,90 

2N706 

f 

1,70 

2N4360 

f 3,65 

2N708 

f 

1,60 

2N5163 

f 3,— 

2N918 

f 

3,50 



Silicium- 



40363 

f 11,25 

halfgeleiders 


40364 

f 21,45 

2N1613 

f 

1,80 

40406 

f 6,70 

2N1711 

f 

2,— 

40407 

f 4,— 

2N2102 

f 

4,90 

40408 

f 5.30 

2N2926-or 

f 

1,50 

40409 

f 5,60 

2N2926-gr 

f 

1,50 

40410 

f 8,— 

2N3053 

f 

4.— 

40411 

f 22,80 

2N3054 

f 

6,90 



2N3055 

f 

6,50 

Thyristoren 

2N3702 

f 

1,85 

2N4441 

f 6,75 

2N3704 

f 

1,60 

2N4442 

f 8,10 

2N3707 

f 

3.— 

2N4443 

f 13,— 

2N3866 

f 15.— 

2N4444 

f 26,50 

2N3903 

f 

3,— 

MCR2305 

06 

2N3904 

f 

2,80 


f 16,75 

2N3905 

f 

3,30 

TCR76 

f 12.— 

2N3906 

f 

3,10 

Uni-Junction 

2N4124 

f 

3,— 

transistoren 

2N4126 

f 

3,— 

2N2160 

f 7.50 

2N4284 

f 

1,95 

2N2646 

f 5,40 

2N4286 

f 

1,95 

2N4870 

f 4,80 

2N4288 

f 

1,95 

Ti843 

f 4,35 

2N4292 

f 

1,95 



2N4347 

f 14.25 

Veldeffect- 

2N4870 

f 

3,50 

transistoren 

2N5034 

f 

6,35 

2N3819 

f 3,75 

2N5036 

f 

6.90 

2N3820 

f 4,25 

MD7011 

f 11.50 

2N4360 

f 4,50 

MJE340 

f 

6,— 

MPF102 

f 3,30 

MJE370 

f 

9.15 

MPF103 

f 3,75 

MJE371 

f 12.75 

MPF104 

f 3,75 

MJE520 

f 

6.60 

MPF105 

f 3,75 

MJE521 

f 11.— 

3N128 

f 7,20 

MPS3394 

f 

1.80 

3N140 

f 7,80 

MP500 

f 36,— 

Ti 834 

f 4,60 

MPS3707 

f 

1,90 

Triac's 


MPS6517 

f 

2,50 

40527 

f 11,40 

MPS6531 

f 

3,30 

40430 

f 16,— 

MPS6534 

f 

3,60 

40432 

f 18,50 

40233 

f 

2,85 



40310 

f 

4.80 



40314 

f 

3,80 



40316 

f 

4,80 

Triggerdiode 

40317 

f 

3,80 

ER900 

f 2,45 

40319 

f 

6,45 

ST2 

f 3,95 

40360 

f 

4,20 



40361 

f 

4,65 



40362 

f 

6,60 




Teller met vier cijfers met 
nulstelling .f 4,9!Ê 


EXTRA 

SPECIAAL 


Dioden en 
Transistoren 

Germanium dioden 
zakje lOOst. 4,50 
zakje 1000 st. 37,50 
Siliciumdioden 
zakje lOOst. 5,50 
zakje 1000st. 47,50 
Germanium Tran¬ 
sistoren (AF 135 ) 
zakje lOOst. 8,50 
zakje 1000 st. 75, — 
Deze dioden en Tran- 
sistoren zijn niet 
getest. 


Transistoren 


2AD139 

f 

8,50 

ACH 7 

f 

2,20 

AD149 

f 

4,— 

AC122 

f 

1,60 

2AD149 

f 

8,— 

AC124 

f 

2.40 

AD161 

f 


AC131 

f 

1,50 

AD 162 

f 

2,75 

AC175 

f 

2,20 

2AD162 

f 


AF106 

f 

3,25 

AD161/162 

f 


AF109 

f 

2,95 

AF106 

f 

3,25 

AF121 

f 

2,50 

AF114 

f 

2,80 

BFY56 

f 

3,50 

AF115 

f 

2,60 

BFY64 

f 

2,25 

AF117 

f 

2,25 

BFY72 

f 

2,25 

AF118 

f 

3,35 

BFX40 

f 

6,50 

AF121 

t 

2,50 

BFX41 

f 

6,— 

AF124 

t 

2,10 

BSX39 

f 

2,40 

AF125 

t 

2,10 

BSY51 

f 

2,60 

AF126 

f 

1,95 

BSY52 

t 

2,60 

AF127 

f 

1,80 

BSY55 

t 

3,50 

AF139 

f 

2,95 

BSY56 

t 

5.75 

AF178 

f 

4.— 

BSY78 

i 

2,85 

AF179 

t 

3,00 

BSY88 

t 

4,20 

AF180 

t 

5,— 

AC107 

t 

3,90 

AF185 

f 

2,75 

AC125 

t 

1,50 

AF186 

f 

2,95 

AC126 

t 

1,60 

AF239 

f 

2,05 

AC127 

t 

1,75 

AU103 

f 14.— 

AC127/128 

f 

3,55 

AU104 

f 19,50 

AC127/132 

f 

3.40 

BC107 

f 

1,50 

AC128 

f 

1,80 

BC108 

f 

1,50 

2AC128 

f 

3.60 

BC109 

f 

1,50 

per 

paar 

BC112 

f 

2,85 

2AC128/01 

f 

4.— 

BC147 

f 

1.50 

per 

paar 

BC148 

f 

1,50 

AC132 

f 

1,65 

BC149 

f 

1,50 

AC172 

f 

1,75 

BC177 

f 

1,90 

AC187 

f 

1,75 

BC178 

f 

1,70 

AC187/01 

f 

1,95 

BC179 

f 

1,80 

AC 187/188 

f 

3,40 

BC192 

f 

1,50 

AC188 

f 

1,05 

BD115 

f 

4,80 

2AC188 

f 

3,30 

BD124 

f 

5,80 

AC188/01 

f 

1.05 

BF115 

f 

3,75 

ADI 39 

f 

4.25 

BF187 

t 

2,50 


N.B. Tussentijdse prgswijzigin- 
gen en uitverkocht zijn abso¬ 
luut voorbehouden. 


BF173 

f 

2,50 

ASZ17 

f 

5.— 

BF177 

f 

3,— 

BSY72 

f 

2,50 

BF121 

f 

2,50 

BSY73 

t 

2.50 

BF123 

f 

2,50 

BSY74 

t 

2,50 

BF125 

f 

2,50 

BSY75 

t 

2,50 

BF127 

f 

2,50 

BSY76 

t 

2,50 

BF178 

f 

3,50 

BSY17 

t 

0,50 

BF179 

f 

4,— 

BSY18 

t 

0,50 

BF180 

f 

4,— 

BSY61 

t 

0,50 

BF181 

f 

4,— 

BC170 

t 

0,50 

BF182 

f 

4 t “ 

BC132 

t 

1,35 

BF183 

f 

4,— 

BFY39/2 

t 

2,50 

BF184 

f 

2,15 

OC44 

t 

1,50 

BF185 

f 

2,40 

OC45 

t 

1,50 

BF186 

f 

3,75 

OC57 

f 

4.— 

BF194 

f 

1,90 

OC58 

f 

4,— 

BF195 

f 

2.— 

OC59 

f 

4,25 

BF196 

f 

2,20 

OC60 

f 

4,25 

BF1Ö7 

f 

2,40 

OC71 

f 

1.75 

BF200 

f 

3,50 

OC72 

f 

1,20 

AC151 

f 

1,20 

20C72 

f 

2,40 

AC152 

f 

1.40 

OC74 

f 

1.20 

AC153 

f 

1,20 

20C74 

f 

2,40 

AC176 

f 

2,— 

OC79 

f 

1,20 

ACY23 

t 

1,20 

BD121 

f 

6.— 

AD130 

t 

3,25 




AD131 

f 

3,75 




ADI 33 

f 

4,75 

ADI 36 

f 

2.75 

AD150 

f 

3,50 

TF78/30 

f 

1.50 

ADI 52 

f 

1,90 

TF80/30 

f 

4.75 

AD155 

f 

1,90 

TF80/60 

f 

5,75 

Transistoren 





2N5219 

- 2N5220 

- 2N5221 - 



2N5222 

- 2N5223 

- 2N5224 - 



2N5225 

- 2N5226 

- 2N5227 - 



2N5228, 

per 

stuk 


f 

1,50 

2N2915 

dubbel transistor, per 



stuk . 




f46,— 

2N4918 




f 10,75 

2N4921 




f 

8,75 

2N5062 




f 

4,50 

2N4036 




f 

6,60 

MPS3394 



f 

1,85 

BC157 




f 

1,40 

BC158 




f 

1,40 

BC159 




f 

1.40 

Geïntegreerde schakelingen 



CA3012 

f 10,50 

TA263 

f 

0.75 

CA3014 

f 14,25 

TA293 

f 

0.75 

CA3018 

f 12,65 

TA310 

f 

7.25 

CA3020 

f 14,50 

TA320 

f 

4.25 

CA3028 

f 12.10 

^L914 

f 

2.75 

CA 3052 

ƒ 15,20 





Telefunken transistor- 
assortifoent: 

10 HF-transi8toren 
AF101-105, OC612. 

10 LF-transistoren 
OC602-603-604. 

10 eindtransistoren 
OC604 - AC106. 

Totaal 30 stuks voor 
slechts.f 1,99 
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Waarom Austerlitz koelelementen? 

Zeer breed programma, dus grotere keus 
Kleine afmetingen door betere thermische impedantie 
Elke gewenste boring mogelijk 
Meeste typen uit voorraad leverbaar 


Daarom! 

Zenden wij U op aanvraag uitvoerige dokumentatie 


laboratorium voor 

ELECTRONENTECHNIEK 

HOLLANTLAAN 22 - UTRECHT - TEL. 030-884214 
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de rijksoverheid vraagt 


voor het Ministerie van Verkeer en Waterstaat 

t.b.v. de Mathematisch Fysische Afdeling van de directie Waterhuishouding en 
Waterbeweging van de Rijkswaterstaat 


elektronicus 

Taak: assisteren bij de ontwikkeling en bouw van digitaal-elektronische apparatuur die 
wordt toegepast bij geautomatiseerde meetsystemen en speciale computer off-line 
apparatuur. 

Vereist: diploma MTS-E (UTS-E) en studerend voor elektronica-technicus (b.v.k. 
vergevorderd). Ervaring op het gebied van digitale meettechnieken en schakel- 
elektronica strekt tot aanbeveling. 

Standplaats ’s-Gravenhage. 

Salaris, afhankelijk van leeftijd en ervaring, max. f 1072 ,- per maand. 
Promotiemogelijkheid aanwezig. 

Schriftelijke sollicitaties onder vacaturenummer 0-4824/0951 (in linkerbovenhoek van 
brief en enveloppe) zenden aan de Rijks Psychologische Dienst, Prins Mauritslaan 1, 
’s-Gravenhage. 

AOW-premie voor Rijksrekening. De salarissen zijn exclusief 6% vakantieuitkering 



KRISTAL-OSCILLATOREN 

met of zonder thermo-gecontroleer- 
de oven. „Plugin” uitvoering. 

KWARTS-KRISTALLEN 

volgens MIL-C-3098-D DEF-5271-A 
of uw fabrieksspecificatie. Nu ook 
leverbaar in geheel glazen uitvoe¬ 
ring, voor hoge stabiliteit en oude- 
ringseisen. 

FREQUENCE-SOURCES 

zeer compacte frequentie-stan- 
daards in moduulvorm. leverbaar 
in frequenties van 50 khz tot 
1 Hz. 

OVENS 

voor kwartskristallen en tempera- 
tuurgevoelige componenten. Plug¬ 
in units, diverse typen met bi-me- 
taal of elektronische controle. 


VOOR: INDUSTRIE, 
LABORATORIA, DEFENSIE 
EN AMATEURS 


=srnB/ux= 

V KWARTS TECHNISCH BEDRIJF N.V. 

Hobbemaslraat t?5 Den Haag 

Telefoon 332497 


|jp%« 

IbsB 



TUUT«i8ftUtN 


ZOMERAANBIEDING 


Engel-Rebell dieselmotor 1,5 cc. Incl: drossel en 
demper van f 39,25 nu f 19,90 

Engel-Rebell dieselmotor 2,5 cc. Incl: drossel en 
demper van f 42,45 nu f 24,90 

Muiderkring servicedocumentatie-bandrecorder- 
map met een schat aan gegevens ! 

van f 16, — nu f 6, — 

Mu iderkring jaarboekje 1970, een encyclopedie 
in het klein ! van f 5,25 nu f 2,25 

Bandrecorderhaspels 18 cm. Kleur grijs 

Nu 5 stuks voor f 1, — 
Bandrecordermotoren. 2 Snelheden 
720/1440 U/min. van f 36, - nu f 9,50 

Telefoonversterker met luidspreker, aansluiting 
door spoel met zuignap. Kompleet op show-kaart 
en 9 volt batterij. van f 26,50 nu f 16,95 

Luidsprekerbox met 6 Watt speaker type 
AD 3806 RM. Afmetingen kast: 26x26x11 cm. 

per stuk f 27,50 
per 2 stuks f 50,- 
Blower voor aandrijving met pully 

per stuk f 2,95 
Telrelais 5 cijfers 6 Volt per stuk f 4,75 

Z^dmg^joji^^^er^ours porto minimaal f_2,25 

eldorado voor de 

radio- en modelbouwamateur 

Prinsegracht 34 Den Haag 

Telefoon 60 4993 Giro 283 062 
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Philips Telecommunicatie Nederland N.V. 
's-Gravenhage 

Onze organisatie houdt zich bezig met de 
verkoop, projectering en installatie van 
telecommunicatieprojecten. 

Een belangrijk deel van deze activiteiten 
bestaat uit de installatie en beproeving 
van telefooncentrales. 

Gezien de sterke ontwikkeling op het gebied 
van de elektronica wensen wij onze 
organisatie te versterken. 

Daartoe zouden wij enkele 


JONGE HTS-ers E 


willen aantrekken, aan wie na een gedegen 
opleidingsperiode (in een normaal 
gehonoreerd dienstverband), waarin zij met 
zoveel mogelijk facetten van deze sector 
worden geconfronteerd, verschillende 
mogelijkheden worden geboden in technische 
en technisch-organisatorische taken. 

Enkele van deze toekomstige functies dragen 
een ambulant karakter, omdat zij deel 
uitmaken van onze landelijk opererende 
Installatiegroep. 


Zij die belangstelling hebben voor een gesprek over 
de mogelijkheden, kunnen dit kenbaar maken door 
een kort briefje aan de afdeling Personeel & 
Organisatie, Tolstraat 129, Amsterdam. 

(Tel. 020-730961, toestel 122). 


PHILIPS 
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Technici vhichtnabootser 
Boeing 747. 


De flightsimulator of wel vluchtnabootser 
is een van de belangrijkste hulpmiddelen 
voor de training van vliegers en boord¬ 
werktuigkundigen. Want dit „vliegen op 
het droge” is een getrouwe kopie van de 
werkelijkheid. De vluchtnabootsers 
worden gestuurd door moderne, snelle 
digitale computers. Voor de 747 jumbojet 
en de DC-10 vliegtuigen komen nieuwe 
vluchtnabootsers die elk miljoenen guldens 
kosten. 


Kunt u Engelse vakliteratuur vlot lezen en 
bent u bereid om tegen een goede 
salaristoeslag in ploegendienst te werken? 

(5 Daagse werkweek, weekend 2 dagen vrij.) 
Dan liggen er bij de KLM mooie kansen 
voor u. 

Belangstelling? 

Schrijft u dan een brief onder nr. 67 
naar KLM, afdeling Werving en Selectie, 
Postbus 7700, Luchthaven Schiphol. 


Voor het onderhoud van deze vlucht¬ 
nabootsers zoekt de KLM technici. Geen 
technici die tevreden zijn met het nabouwen 
van versterkertjes, maar meer het type 
dat het storingzoeken in geavanceerde 
computers en interface als ’n uitdaging aan 
zijn technische kennis beschouwt. Technici 
die terdege op de hoogte zijn met 
halfgeleider-technieken. En die een grondige 
kennis hebben van transistoren, AND, 
NAND, OR en NOR schakelingen, 
flip-flops en Schmitt-triggers. Natuurlijk 
weten zij wat het servossysteem inhoudt. 



De KLM bouwt 
aan de luchtvaart 
van morgen. 


ooo 


elektronici 

(en meer) 


lezen uw 

personeelsadvertentie 
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Éf RIJKSUNIVERSITEIT 
ZÜJ GRONINGEN 


Bij de Universiteit kunnen worden geplaatst 

EEN ELEKTRONICA TECHNICUS 

bij de afdeling elektronica van het Rekencentrum. 

De afdeling elektronica van het Rekencentrum houdt zich be¬ 
zig met het onderhoud van een Telefunken TR4 rekeninstal¬ 
latie, een P.D.P.-9 rekenmachine, een AD 32 analogiemachine 
en off-line apparatuur. 

Verder wordt apparatuur ontwikkeld ter uitbreiding van de in¬ 
stallaties, alsmede voor informatieverzameling en verwerking. 
Vereist: diploma Elektronicatechnicus of gelijkwaardige oplei¬ 
ding, alsmede enige jaren ervaring met digitale technieken. 

Ook zij die voor een dergelijke diploma studeren kunnen sol¬ 
liciteren. 

Leeftijd tot 25 jaar. 

Salaris afhankelijk van leeftijd, opleiding en ervaring tot max. 
f 1072,- per maand. 

Uitloopmogelijkheden aanwezig. 

EEN ELEKTRONICUS 


bij het Laboratorium voor Vegetatieve Fysiologie 
De werkzaamheden bestaan uit het zelfstandig ontwerpen en 
bouwen van elektronische apparatuur, onderhoud en repara¬ 
tie van bestaande apparatuur en het bij houden van een docu¬ 
mentatiesysteem. 

Leeftijd tot 30 jaar. 

Salaris afhankelijk van leeftijd, opleiding en ervaring tot max. 
f 877,- per maand. 

Uitloopmogelijkheden aanwezig. 

Schriftelijke sollicitaties te richten aan de afd. Personeelszaken, 
Postbus 72 te Groningen. 



INSTITUUT VOOR TOEPASSING VAN 
ATOOMENERGIE IN DE LANDBOUW 


Het Instituut voor Toepassing van Atoomenergie in de 
Landbouw te Wageningen vraagt voor haar afdeling ln- 
strumentatie/Ontwikkelingen een 


ELEKTRONISCH MEDEWERKER 


De werkzaamheden van de groep hebben hoofdzakelijk 
betrekking op het ontwikkelen van kernfysische meet¬ 
apparatuur. 

Vereist: diploma N.E.R.G. technicus of een gelijkwaar¬ 
dige opleiding. 

Ervaring met logische schakel-elementen strekt 
tot aanbeveling. 

Salaris: nader overeen te komen (Rijksregeling). 

Als U belangstelling voor deze funktie heeft wordt U ver¬ 
zocht een sollicitatiebrief te richten aan de Direktie van 
het Instituut, Postbus 48 te Wageningen. 


Gevraagd: 

RADIOMONTEUR 
met commerciële inslag 

In Groningen, Friesland en Drente zijn wij gestart 
met het vestigen van een afdeling discotheek - muziek- 
en amusementsautomaten. 

Voor dit doel hebben wij een commerciëel-technische 
medewerker nodig die onderhoud en verkoop op pro¬ 
centenbasis (evt. tijdelijke parttime basis) deze afde¬ 
ling onder supervisie zelfstandig opbouwt. 

Sollicitaties te richten brieven onder no. 79670 van dit 
blad. 


uitbetaling op giro 124.11.00 Elektuur, Geleen, Nederland. 
t.n.v. Elektuur, Geleen. Voor 
België: PCR 17.70.26 t.n.v. 


GELEIDERS 


Minimaal 20 procent korting 
op alle merken geluidsappara¬ 
tuur Marshall, Sound-City, Ge- 
loso, Davoli, Fender, Vox, Du- 
al, enz. 

75 W. zangzuilen v.a.f225, — 
100 W. gitaarbox v.a.f250, — 
Gratis folder: Helios,postbus 
2610, Den Haag,tel.248729. 


Prijs per regel f 1,-; per regel 
gemiddeld 20 letters en cijfers. 
Uitsluitend geplaatst na voor- 


AANGEBODEN: 

Elektronisch orgel. Classicord 
Concert Master e.b. 8 voet¬ 
maten op boven- en onderkla- 
vier. voll. voetped. 25 tonig, 
bank enzv. 

Ideaal voor verdere uitbreiding. 
Inlichtingen: tel. 05498-1814 


Aangeboden: Heathkit scope 
10-18 door importeur geass. 
nieuw f 560, - niet gebruikt, 
met schema's, t.e.a.b.D.Klyn, 
Galvanistraat 49,Schoonhoven 


T.K. Teak kast v. 4,5 oct.kla¬ 
vier op zw.met fr.waarin teak- 
box m.2. 4 Ohm l.spr.reg.pan. 
22 th.reg.gegr.ham.sch.9 druk- 
kn. f 200, - Tel.030-934821. 
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NEDERLANDSE 

OMROEP 

STICHTING 


Het beheer en onderhoud van de elektronische apparatuur 
in de TELEVISIESTUDIO'S en -REPORTAGEWAGENS 
is toevertrouwd aan de afdelingen ONDERHOUD STUDI¬ 
O'S en ONDERHOUD REPORTAGEWAGENS. 


Op beide afdelingen kunnen nog technici worden geplaatst. 
De afdeling ONDERHOUD STUDIO'S heeft behoefte aan: 


3 onderhoudstechniek 


Hiervoor komen in aanmerking kandidaten met een diplo¬ 
ma M.T.S.- of E.T.S.-Elektronica cq. Elektrotechniek, die 
vrij zijn van of reeds voldaan hebben aan hun militaire ver¬ 
plichtingen. 

De afdeling ONDERHOUD REPORTAGEWAGENS biedt 
plaats aan een 


onderhoudstechnicus 


met diploma Elektronica Technicus N.E.R.G. 

Tot de taak van de onderhoudstechnici behoren alle werk¬ 
zaamheden die de goede werking van de apparatuur kun¬ 
nen bevorderen zoals bewaking, inspektie, kontrole en on¬ 
derhoud. 

Bij de afdeling ONDERHOUD STUDIO'S komen onregel¬ 
matige diensttijden voor. 

De afdeling ONDERHOUD REPORTAGEWAGENS zoekt 
een technicus voor de binnendienst waar op regelmatige 
tijden wordt gewerkt. 


Geboden wordt een interessante werkkring met een aan¬ 
trekkelijk salaris. 

Belangstellenden worden uitgenodigd schriftelijk te solli¬ 
citeren, gaarne met vermelding van de funktie en de afde¬ 
ling onder Nr. TT/18. 

N.O.S.-afd. Personeelsvoorziening, Postbus 10 te Hil¬ 
versum. 
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®\ORMAS NV 


Wilhelminalaan 1, De Bilt, Tel. (030) 762141* 

Verkoopbedrijf in elektronische faktureer-, 
boekhoud- en rekenautomaten. 

Wij vragen een 

technisch 
medewerker 

ter opleiding voor de service van onze elektronische 
rekenautomaten. 

leeftijd 19-23 jaar 
opleiding E.T.S. 
woonachtig Utrecht of omgeving 

U kunt zich schriftelijk aanmelden. 

Voor het maken van een afspraak vragen 
naar de heer Van Zijl. 




RADIO-HOLLAND N.V. 

vraagt voor haar bedrijf in 
Amsterdam-Osdorp, 

Jan Rebelstraat 14: 


elektron ica-monteur 


voor installatie- en servicewerkzaamheden 
t.b.v. de mobilofoonafdeling. 

Gewenst wordt: 

Diploma radiomonteur nerg of gelijkwaardige 
opleiding. 

Ervaring in genoemde werkzaamheden 
strekt tot aanbeveling. 

Leeftijd tot 30 jaar. 

Geboden wordt: 

Een boeiende en afwisselende werkkring 
met uitstekende salarisvoorwaarden en 
goede perspectieven. 

Sollicitaties gaarne aan het adres van onze 
afdeling Personeelszaken, Keizersgracht 562 
te Amsterdam, telefoon 64242, toestel 28. 




Voor onze afdeling professionele 
elektronische komponenten en 
meetapparatuur vragen wij: 


n.v. 


1 een technisch commerciële mede¬ 
werker op HTS-niveau ( of gelijk¬ 
waardig ) 

met goede kennis van de Engelse taal 
^ en rijbewijs BE 

2 een commerciële medewerker voor 
de buitendienst met technische 

met technische opleiding en kennis van de Engelse 
taal, eveneens in het bezit van Rijbewijs BE. 


Wij bieden een goed vast salaris, winstdeling, sti¬ 
muleringsregeling, auto en opname in het pen¬ 
sioenfonds. 


De medewerkers worden opgenomen in een en¬ 
thousiast team van jonge mensen. 

Nadere gegevens over deze funkties kunnen tele¬ 
fonisch onder nummer ( 070 ) 83 10 00, toestel 
10, ingewonnen worden. 

Schriftelijke sollicitaties worden ingewacht door de 
Direktie van Technische Handelmaatschappij De 
Buizerd N.V., Postbus 2325, 's Gravenhage-2078. 
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Geprogrammeerde Kursus Digitale Techniek 


Geprogrammeerde kursus ClGrClG 

Digitale techniek 

druk 


Basiskursus Halfgeleider Elektronika 


tweede 

druk 


Bestelling 


Bestellingen kunnen worden gedaan door stor¬ 
ting van f 5,20 op gironummer 124 11 00 ten 
name van Elektuur ( voor België 70 frs op PCR 
17 70 26 ) onder vermelding van resp. TB 2 voor 
de Basiskursus en GKDT voor de kursus Digitale 
Techniek. 



guldens 

Bfrs 

Knipperlicht 

m-13 

2- 

30 

M ikrofoonversterker 

m-14 

2,25 

34 

Signaalgever-volger 

m-16 

1,75 

26 

Hotelschakelaar 

62-343 

2,25 

34 

R.S. oscillator 60 kHz-2 MHz 

67-920 

2- 

30 

t.d. kortegolfontvanger 

68-1036 

2- 

30 

HF-versterker met de 703 

69-619 

1,75 

26 

Armelui's versterker 

Korrektieversterker (ker) 

71-122 

1,75 

26 

Regelversterker 

71-123 

2,50 

38 

Eindversterker 

71-124 

2,50 

38 

Korrektieversterker (md) 

71-126 

2,50 

38 

Korrektieversterker (mikr) 

71-127 

2,50 

38 

Ruitenwisserregelaar 

72-224 

2,50 

38 

KTV-streep-stip-generator 

73-326 

4,25 

64 

IC-tester voor BiPak IC's 

73-329 

3,- 

45 

Mini-Op-Amp 

74-422 

1,75 

26 

Modelbesturing 

Ontvanger modelbesturing 

74-445 

8- 

120 

Servoversterker 

74-446 

4- 

’ 60 

Gyrator 

75-528 

2,25 

34 

Stereoversterker voor hoofdtelefoon 
78-1031 

2,- 

30 

Edwinversterker 

Edwinversterker 

82-126 

3,50 

53 

Korrektieversterker 

82-127 

2- 

30 

Edwinversterker voor 'n tientje 

84-335 

2,50 

38 

Lichtorgelschakelingen 

85-426 

6,50 

98 

-427 

Digitale klok op aanvraag. Komplete set ( 19 prints ) 

Belichtingsmeter 

86-537 

35,- 

2,50 

525 

38 

T ransistorvoltmeter 

87-651 

1,75 

26 


Elekturon-2 elektronisch orgel 

Komplete set prints voor het elektronisch orgel 

159- 2385 

Proef printpakket 11,50 173 

Bestelling 

Elektuur-printjes kunnen uitsluitend worden be¬ 
steld door storting van het bedrag op gironummer 
124 11 00 t.n.v Elektuur, Geleen ( voor België 
op PCR 177026 ) met bijvermelding PS en het 
kodenummer. Alle prijzen zijn inklusief 12 pro¬ 
cent BTW. 







DITRATHERM 

HALFGELEIDERS van ROEDERSTEIN 



Ons leveringsprogramma van halfgeleiders voor algemene en professionele toepassingen 
omvat o.a.: 

Si-Transistoren 

Ge-Transistoren 

FET's 

UJT's 

Foto-Transistoren 

Si-Dioden 

Ge-Dioden 

Zener-Dioden 

Si-Gelijkrichters 

Thyristoren 

Triac's 

IC's 

Uitvoerige gegevens aan INDUSTRIE en LABORATORIA worden op aanvraag verstrekt door: 


J 


K.S.DJIEnv 


VERTEGENWOORDIGINGEN & IMPORT 
ELECTRONISCHE ONDERDELEN 


BOVENKERKERWEG 37 • AMSTELVEEN . POSTBUS 19 • TEL 020 -416222 • TELEX 13137 


































